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Editorial

Um paisem comum

scolher os rumos do Brasil é também pensar no que nos

une. Mesmo imperfeita, a democracia permite que

diferentes vozes participem dessa construgao. O voto é parte
desse caminho, assim como o didlogo, o respeito as diferengas e o
compromisso com o interesse coletivo.
Independentemente de quem venca o pleito, esperamos que o
préximo governo fortalega o sentido de nagao. Um pais precisa
reconhecer suas divergéncias e encontrar objetivos comuns, capazes
de reunir pessoas em torno de melhores condicoes para viver,
trabalhar e produzir.
Nessa mise-en-scéne, outubro reline eleicoes, debates sobre as
relacoes de trabalho e eventos como a Febrava Rio e a Chillventa.
Para o setor, essa agenda estimula reflexdes sobre trabalho, negécios
e 0s proximos passos do mercado.
Nesta edicao, a reportagem de capa aborda a NR-36 e mostra por
que a seguranca em frigorificos comega antes da manutencao.
Também apresentamos critérios para decidir entre reparar,
modernizar ou substituir sistemas e os cuidados que orientam a
limpeza dos trocadores de calor.
Sao assuntos que reforgam a importancia de planejar, compartilhar
conhecimento e tomar decisbes com responsabilidade. Que esse
espirito também acompanhe o pais ap6s as urnas. Com disposicao
para ouvir e construir, podemos enfrentar os desafios que temos
em comum.

Boa leitura!
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Gentedo Frio

Gerson Costatransformou uma
oportunidadeem profissao

De ajudante de
instalador a
empresario, ele
construiu sua
trajetoria no HVAC-R
com aprendizado,
perseveranca e
dedicacao a familia

erson de Jesus Costa, também

conhecido como Periclao, é

proprietario da Refrigeragdo
Mais Frio, em Sumaré (SP), e soma cerca
de 15 anos de atuagao no segmento de
refrigeracdo e climatizagdo. Técnico
instalador e empresdrio, ele construiu sua
carreira a partir da experiéncia pratica,
passando por diferentes empresas até
conquistar o préprio negécio. Hoje, atua
com instalagdo, manutengao preventiva e
corretiva, limpeza, higienizagao e venda
de equipamentos de ar-condicionado.
A entrada no setor aconteceu aos 16 anos,
depois de uma experiéncia profissional em
uma fabrica de produtos de concreto.
Cansado da rotina pesada, Gerson recebeu

de um amigo o convite para trabalhar

Sua histéria é marcada por muita luta, mas também por superagao, fé e gratidao

como ajudante de instalador de ar-

condicionado. Mesmo sem conhecer a atividade, decidiu aceitar.
“Aos 14 anos, sai da Zona Leste de Sao Paulo e fui para Suzano em
busca de uma oportunidade de trabalho. Comecei trabalhando
na Tubolandia, uma fabrica de tubos e produtos de concreto.

Trabalhava na produgdo, fazendo manilhas, fossas, canaletas,
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muros, bloquetes e outros produtos. Era concreto o dia inteiro.
Foi uma fase muito pesada e chegou um momento em que eu ja
ndo aguentava mais aquele trabalho. Foi entdo que aconteceu
uma oportunidade que mudaria completamente a minha vida.

Um amigo chamado Xande me deu uma carona em uma Fiorino.
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Gentedo Frio

Eu estava com minha esposa e minha filha. Durante o caminho, ele
perguntou se eu queria trabalhar como ajudante de instalador de
ar-condicionado. Eu praticamente nao sabia nada sobre
climatizacdo. Mas estava cansado de trabalhar com concreto e

m

respondi: ‘Se ndo mexe com concreto, pode contar comigo’”, conta.
A partir dai, passou por empresas como Nexa, Termopolo, Piscinato,
Isodur e Caisplit. Em cada uma delas, adquiriu novos
conhecimentos e experiéncias até se tornar instalador.

“Cada empresa foi uma escola. Em cada lugar aprendi uma coisa
diferente, conheci profissionais que contribuiram para minha
formacao e fui adquirindo experiéncia técnica e profissional. Com
o passar dos anos, deixei de ser ajudante e me tornei instalador,
adquirindo experiéncia em instalagdo, manutencgao, limpeza e
diferentes tipos de equipamentos e sistemas de climatizacdo. Depois
de muitos anos trabalhando para outras empresas, chegou o
momento em que decidi construir meu préprio caminho. Foi
assim que nasceu a Refrigeracao Mais Frio. Hoje, sou empresario e
proprietario da empresa, mas continuo trabalhando diretamente
em campo. Fago questdo de continuar colocando a mao na massa,
porque nao quero esquecer de onde vim. Eu sei o que é comegar
como ajudante. Sei o que é nao saber. Sei o que é precisar de uma

oportunidade. E talvez justamente por isso eu valorize tanto a

profissao que escolhi”, afirma.
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Atualmente, sua empresa atua com instalagdo, manutencao
preventiva e corretiva, limpeza, higienizagdo, venda de
equipamentos e infraestrutura para climatizagao, incluindo linhas
frigorigenas, drenos, parte elétrica e adequagdes necessarias para

o funcionamento correto dos equipamentos.

Mercado técnico e competitivo
Para ele, o mercado de HVAC-R estd cada vez mais técnico e
competitivo. A evolugao dos equipamentos e dos fluidos
refrigerantes exige atualizagao constante dos profissionais.
“Hoje nao basta simplesmente instalar um aparelho. E preciso
conhecer o equipamento, entender os procedimentos, utilizar as
ferramentas corretas e buscar atualizagao constantemente. Vejo o
mercado de HVAC-R como um setor que continua crescendo e
que oferece muitas oportunidades. Ao mesmo tempo, é um
mercado que esta cada vez mais técnico e competitivo. Um dos
principais desafios é a qualificagdo da mao de obra. Hoje, nao
basta simplesmente instalar um aparelho. E preciso conhecer o
equipamento, entender os procedimentos, utilizar as ferramentas
corretas, seguir as recomendagdes dos fabricantes e buscar
atualizagdo constantemente. Também vejo como desafio a
valorizagao do profissional. Muitas vezes, o cliente compara apenas

preco, sem perceber a diferenga entre um servigo simplesmente

Casado com Andressa e pai de
Yasmin e Lucas, Gerson
considera a familia sua
principal conquista




executado e um servigo feito por um profissional preparado. Outro
ponto importante é a evolugdo tecnoldgica. Os equipamentos
estdo cada vez mais modernos, eficientes e tecnolégicos. Novos
fluidos refrigerantes e novas tecnologias exigem que o profissional
esteja sempre estudando. Na minha visao, quem trabalha no HVAC-
R precisa entender que o aprendizado nunca termina”, comenta.
As redes sociais também ganharam espago em sua rotina
profissional. Por meio do Instagram, ele compartilha instalagoes,
ferramentas, equipamentos e experiéncias, buscando contribuir
para a troca de conhecimento no setor.

Casado com Andressa e pai de Yasmin, de 14 anos, e Lucas, de 7,
Gerson considera a familia sua principal conquista. Depois de
enfrentar momentos dificeis, vé no trabalho, na vida familiar, na
sua fé e reconciliagio com Deus, motivos para continuar
avangando.

“Minha histéria é marcada por muita luta, mas também por
superacdo, fé e gratidao. Tive uma infancia dificil, fui criado pela

minha familia de criagdo e precisei amadurecer cedo. Na vida

Gentedo Frio

adulta, também enfrentei momentos dificeis e tomei decisoes
que fizeram minha familia sofrer. Depois de passar por um periodo
muito delicado, busquei ajuda em Deus, reconciliei-me com
minha fé e iniciei um processo de reconstrucao da minha vida.
Hoje, olho para trds e vejo uma transformagdo que jamais
imaginei viver. Minha maior conquista nao é simplesmente ter
uma empresa. Minha maior conquista é ter minha familia comigo.
E poder olhar para os meus filhos e querer construir para eles
uma histéria diferente”.

Para quem esta comegando no setor, Gerson deixa uma
mensagem baseada na proépria trajetéria: “Na vida pessoal,
também enfrentei momentos muito dificeis. Cheguei a perder a
esperanga e pensar que nao havia mais saida. Mas eu nao desisti.
E, principalmente, Deus nao desistiu de mim. Nao tenha vergonha
de comegar como ajudante. Nao tenha vergonha de perguntar.
Nao tenha vergonha de aprender. Estude, busque conhecimento,
invista em ferramentas, valorize seu trabalho e respeite o cliente”,

conclui.
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NR-36: segurancacomecaantesda
manutencao

Em frigorificos, riscos associados ao frio, eletricidade, pressao, partes
moveis e fluidos refrigerantes exigem planejamento, engenharia
preventiva e procedimentos especificos

seguranga na manutengao de sistemas de refrigeracao

em frigorificos exige uma abordagem que va além do

uso de equipamentos de protecao individual (EPIs). Em
instalacoes que operam continuamente, com baixas temperaturas,
pressao, energia elétrica, partes moveis e fluidos refrigerantes, a
prevengao precisa estar incorporada ao projeto, a operagao e aos
procedimentos de manutengao.
A NR-36 - Seguranga e Satde no Trabalho em Empresas de Abate
e Processamento de Carnes e Derivados foi publicada em 2013 e

passou a ser caracterizada como norma setorial em 2018. Desde
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entao, vem recebendo atualizagbes, sendo a mais recente indicada
a de julho de 2024.

Segundo Eduardo Castello Branco Déria, engenheiro, empresario
e consultor da BB Plan, trés aspectos merecem atengao especial
quando a norma é relacionada as atividades de refrigeracao:
gerenciamento de riscos, condigdes ambientais de trabalho e
seguranga dos proprios sistemas frigorificos.

“A NR-36 estabelece uma visdo de prevencao que deve estar
integrada a operagao. Os frigorificos nao sdo apenas uma inddstria

que utiliza refrigeragdo: representam o inicio da cadeia do frio
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Prevencao

para a produgdo de carnes. Sdo operagbes de alta intensidade,
muitas vezes organizadas em turnos e que podem funcionar 24
horas. Mesmo quando o abate nao esta ocorrendo, sistemas como
a refrigeracao das salas de processo e as camaras de estocagem
precisam permanecer ativos”, explica.

Déria acrescenta que, a complexidade dessas instalagoes esta
relacionada a combinagdo de diferentes fontes de perigo. Em uma
mesma operagdo podem coexistir pressao, eletricidade,
componentes moveis, superficies frias, umidade e produtos
quimicos. Nos sistemas que utilizam amonia, acrescenta-se o risco
associado ao vazamento do fluido refrigerante.

Por isso, a seguranga precisa considerar tanto os equipamentos
quanto o ambiente em que as atividades sao realizadas. Sistemas
com amonia, por exemplo, devem contar com recursos e
procedimentos voltados a detecgao precoce de vazamentos,
alarmes, ventilacdo, equipamentos de emergéncia, sinalizagao e
controle de acesso a sala de maquinas. A prevengdo deve comegar
muito antes de o técnico chegar a instalacdo para realizar uma
intervencao: “Seguranga ndo deveria comegar quando o técnico

veste o EPI para fazer uma intervencao. Ela deveria comegar muito

antes, no projeto, na especificagao dos equipamentos, na definigdo
dos procedimentos de operagdo e manutengdo e na andlise dos
riscos. Quanto mais o projeto conseguir eliminar ou reduzir riscos
na origem, menor serd a dependéncia de medidas corretivas
posteriormente”.

Essa visdo aproxima a aplicagdo da NR-36 da engenharia de
seguranga e da andlise preventiva de riscos. Entre as metodologias
citadas por Déria estd o HAZOP (Hazard and Operability Study),
utilizado para identificar perigos, desvios de processo, problemas
operacionais e situagOes que possam levar a acidentes ou exigir

intervengbes de manutengao.

Manutencao exige planejamento
Em sistemas frigorificos, uma intervengdo de manutengdo pode
envolver diferentes formas de energia. Além da eletricidade, o
profissional pode estar exposto a energia mecanica, a pressao
armazenada e ao préprio fluido refrigerante. Por isso, o
planejamento da atividade precisa prever o isolamento das fontes
de energia e impedir uma religagdo ou reenergizacao indevida

durante o servigo. A manutencao deve comegar antes mesmo da

Para cdmaras com temperatura igual ou inferior a -18°C, deve haver indicagdo do tempo mdximo de permanéncia

Ano XXXVI - N° 437 - Outubro/2026



Quem somos nos?

A Ar-Cotec € uma empresa brasileira a mais
de 15 anos no mercado. especializada no setor
de refrigeracao , aquecimento, ventilacao de
ar-condicionado e isolamento termico.

Conheca nossa loja!

Muito mais que produtos,

solucdes completas. Esperamos por vocé.

9Av José Fiuza Guimaraes, 233
JD pereira leite | Sao Paulo-SP

O ar.cotec

vendas(@arcotec.com.br

Acessorios para Dutos
Painéis

Difusao de Ar
Isolamento Térmico
Materiais Isolantes
Fitas e Fixacao _
Ferramentas i i

(11) 9 5100-5792

www.arcotec.com.br



18

Prevencao

chegada do profissional ao equipamento, por meio de
procedimentos, protocolos, permissoes e registros. A identificagao
dos riscos e a definigdo da sequéncia de trabalho sdo etapas
fundamentais.

“E necessario identificar os riscos, definir o procedimento, autorizar
a intervengao, isolar as fontes de energia e impedir uma religagao
ou reenergizagdo indevida durante o servico. Em sistemas
frigorificos, ndo existe apenas a energia elétrica. Pode haver energia
mecanica, pressao armazenada e fluido refrigerante sob pressao.
Em instalagdes com amdnia, a preparagdo deve ainda contemplar
a avaliacdo especifica do risco quimico e os procedimentos
estabelecidos para emergéncias. Se o profissional ndao consegue
identificar quais energias perigosas foram isoladas, a intervencao
ainda ndo estd pronta para comegar”, destaca Déria.

As condigoes ambientais também representam um fator relevante
para os profissionais responsaveis pela manutengao. Antes de uma
intervencao em camaras frias ou tdneis de congelamento, devem
ser considerados temperatura, tempo de permanéncia, formacao
de gelo, umidade, condicoes do piso, iluminacdo, acesso e
comunicagao.

A propria infraestrutura da cdmara tem papel na seguranga. As
portas devem permitir abertura pelo lado interno sem esforgo

excessivo e contar com sistema de alarme ou comunicacao

aciondvel internamente em situagoes de urgéncia. Para camaras

Eduardo Castello Branco Déria, engenheiro, empresdrio e consultor da BB Plan

com temperatura igual ou inferior a -18°C, deve haver indicagao
do tempo maximo de permanéncia.

“Para o profissional de manutengao, nao basta simplesmente entrar
na camara. A intervengao precisa ser planejada, com vestimentas
e EPIs compativeis com a temperatura e com a atividade,
comunicagao adequada e permanéncia pelo menor tempo
necessario. Quanto melhor conhecermos e controlarmos a carga
térmica de uma instalagao, mais previsivel tende a ser o
comportamento do sistema frigorifico”.

Frio, umidade, ruido, circulagdo de pessoas e maquinas e espagos
de dificil acesso podem se combinar e aumentar a complexidade
da atividade de manutengao. O frio pode comprometer conforto
e destreza manual; a umidade favorece escorregamentos; o ruido
pode dificultar a comunicagdo; enquanto a movimentagdo de
empilhadeiras e outros equipamentos cria possibilidades de
interferéncia durante o trabalho.

Déria defende que os riscos sejam tratados prioritariamente por
solugdes de engenharia. O EPI permanece indispensavel quando
o risco ndo pode ser eliminado, mas deve integrar uma estratégia
mais ampla de protegao.

Na avaliacdo de Déria, a preparagao dos profissionais pode ser
organizada em quatro grupos: conhecimento, planejamento,
protecao coletiva e protegdo individual. O técnico precisa conhecer
o sistema, seus riscos e os procedimentos de emergéncia. A
intervengao deve ser precedida por
andlise de riscos e isolamento das energias
perigosas.

Na protecdo coletiva, entram recursos
como alarmes, detectores, ventilacdo,
sinalizacdo, dispositivos de emergéncia
e acessos adequados. Ja os EPIs devem
ser selecionados de acordo com os riscos
efetivamente presentes, podendo
envolver protecao térmica, ocular, facial,
respiratéria, auditiva, das maos e do
corpo.

Entre os erros que devem ser evitados
estdo improvisagoes, subestimagao de
pequenos vazamentos ou anomalias e

inicio de intervengbes sem a

Ano XXXVI - N° 437 - Outubro/2026

identificagdo e o controle de todas as
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Prevencao

fontes de energia. Para o especialista, outro equivoco é considerar
a manutengao apenas como custo.

“Manutengdo adequada é investimento em seguranga,
disponibilidade e eficiéncia. Uma instalagao que exige manutengao
corretiva constantemente estd dizendo alguma coisa sobre ela
mesma. As vezes, o problema ndo esti apenas no componente
que falhou, mas na forma como o sistema foi concebido,

dimensionado, instalado ou operado”, destaca.

Da aplicacao a prevencao

A aplicagao da NR-36 no ambiente frigorifico também se relaciona
a uma mudanga de abordagem da manutengao. Em vez de esperar
uma falha para enviar uma equipe ao local, tecnologias de
monitoramento permitem acompanhar parametros como
temperatura, pressdo, consumo de energia e condigoes de
funcionamento, possibilitando identificar anomalias
antecipadamente. Essa antecipagdo pode ter impacto direto na
seguranga. Uma intervengao planejada oferece condigoes
diferentes de uma manutengdo emergencial, realizada sob pressao
para restabelecer rapidamente a operacao.

Para Déria, seguranga, eficiéncia energética e confiabilidade devem
ser consideradas desde a concepgao do sistema e durante toda
sua vida atil. Segundo ele, a pergunta, nao deveria ser apenas se a
instalacao consegue produzir a capacidade frigorifica necessaria,
mas também como serd operada e mantida ao longo dos anos.
“Nao devemos pensar apenas em produzir frio. Devemos pensar

em produzir o frio necessario, com o menor risco possivel,

utilizando a energia de maneira racional e permitindo que todo o

sistema seja operado e mantido com previsibilidade. A engenharia
preventiva, gestdo de riscos e documentagao caminham juntas,
reduzindo acidentes e a exposicao da empresa a passivos
trabalhistas e civis. Esse setor possui peculiaridades trabalhistas
importantes que precisam ser rigorosamente observadas, sob pena
de gerar passivo para a empresa. A primeira delas é a pausa térmica,
prevista para trabalhadores expostos ao frio em determinadas
condigoes. Ela funciona como um periodo de recuperagao do
organismo durante a jornada. Se essa pausa nao for concedida
corretamente ou se a empresa nao tiver controle adequado para
comprovar sua concessao, poderd haver cobranga judicial desses
periodos como horas devidas ao empregado ou ao técnico. Outro
ponto € a insalubridade pelo agente frio. A empresa deve adotar
medidas capazes de neutralizar efetivamente essa exposicao,
inclusive com EPIs adequados. Se a protecao for insuficiente, pode
haver condenagdo ao pagamento do adicional de insalubridade.
O TST também entende que a exposigao ao frio, mesmo de forma
intermitente, pode caracterizar insalubridade quando nao houver
neutralizacao eficaz. Essas sao mudangas de paradigma que
considero necessdrias para a evolucao da refrigeracao frigorifica
sobre vérios aspectos. A NR-36 deve ser aplicada em conjunto
com as demais Normas Regulamentadoras pertinentes a atividade.
Dependendo do servigo realizado, podem estar envolvidas, entre
outras, as NRs 10, 12, 13, 20, 33 e 35, conforme os riscos e
caracteristicas da intervengdo. A melhor manutencao é aquela
que pode ser planejada, e a melhor seguranga, é aquela que
comega antes de existir uma situagdo de risco. Seguranga é
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Curva da banheira

Taxa de falhas

Critériostécnicosorientam deci sdes
sobreavidautil dossstemas

Condicao de conservacao, historico de reparos, fluido refrigerante,
eficiéncia energética, payback e confiabilidade devem integrar a analise
para definir o momento adequado de modernizar ou substituir

efinir o momento certo para reparar, modernizar ou

substituir um sistema de refrigeragdo ou climatizagao é

uma decisao que envolve muito mais do que a idade
do equipamento. Embora o tempo de operagdo seja um dos
indicadores utilizados, a condicao real do sistema, a frequéncia
de intervengbes, o consumo de energia, a disponibilidade de
componentes e a evolugdo tecnoldgica também precisam entrar
na avaliagao.
Em aplicagdes comerciais e industriais, manter um equipamento
antigo em operagao pode parecer, inicialmente, uma alternativa
de menor custo. No entanto, a soma de reparos recorrentes, perda
de eficiéncia e risco de paradas pode alterar essa equagao ao
longo do tempo. Por outro lado, a substituicdo antecipada de um

equipamento que ainda apresenta boas condi¢oes de operagao
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também pode ndo representar a melhor utilizagao dos recursos.
Por isso, a recomendacao é realizar uma andlise técnica e financeira
do conjunto. Para Joao Roberto Gongalves, consultor técnico de
Engenharia para Refrigeragao/Climatizagdo e professor de cursos
técnicos, o primeiro passo é verificar as condigdes atuais do
equipamento e seu histérico de funcionamento.

“Deve-se avaliar a condicdo atual, verificando o estado de
preservagao do equipamento, além do histérico de reparos. A curva
da banheira é uma metodologia utilizada para avaliar quando o
equipamento comega a dar indicios do fim de sua vida Gtil. Devemos
lembrar que, a curva da banheira ndo determina, isoladamente, o
momento da substituicdo. Ela permite observar o comportamento
da taxa de falhas ao longo do ciclo de vida do equipamento. Quando

o sistema entra na fase de desgaste, caracterizada pelo aumento da
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frequéncia de falhas, essa informagao pode ser cruzada com custos
de manutengao, desempenho, consumo de energia e criticidade
da instalagdo para avaliar a viabilidade de uma modernizagao ou

substituicao”, informa Gongalves.

Historico ajuda a identificar tendéncia
A andlise do histérico de manutengdo permite entender se as
intervengoes realizadas sao pontuais ou se estao se tornando cada
vez mais frequentes. Um equipamento que apresenta sucessivas
falhas em diferentes componentes pode indicar uma tendéncia
de aumento do custo de manutencdo e de reducao da
confiabilidade. Sendo assim, nao basta considerar o valor do
préximo reparo isoladamente. E necessdrio observar o custo
acumulado ao longo dos anos e sua relagdo com o desempenho
do equipamento. A recorréncia de intervengbes, a dificuldade de
encontrar pegas de reposigdo e o tempo necessario para realizar
0s servigos também podem influenciar a decisao.

“A curva da banheira é utilizada como referéncia para representar
diferentes fases da vida de um equipamento, desde o periodo
inicial, em que podem ocorrer falhas prematuras, passando por
uma fase de maior estabilidade, até o momento em que a taxa de
falhas tende a aumentar em razao do desgaste e do envelhecimento

dos componentes. Assim, acompanhar os indicadores de

CURVA DA BANHEIRA

VIDA UTIL

A
L

TAXA DE FALHA
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TEMPO DE OPERACAQ DO EQUIPAMENTO

DAS FALHAS SEGUEM
ESSE PADRAD

ESTA RELACIONABA A
IDADE DO EQUPAMENTD

PADRAR DE FALHA ENCONTRADD
M COMPONENTES MECANICOS

Curva da banheira avalia quando o equipamento comega a dar
indicios do fim de sua vida dtil
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manutengao pode ajudar o responsavel pela instalagao a antecipar
uma decisao de modernizagdo, evitando que a substituigao ocorra

somente depois de uma falha critica” orienta o professor.

Fluido refrigerante entra na conta
Outro elemento que ganhou importancia nas decisoes relacionadas
a vida (til dos equipamentos é o fluido refrigerante. A evolugao
das regulamentacoes ambientais e a necessidade de reduzir
impactos associados a determinadas substancias podem exigir
adaptagdes nos sistemas existentes.

Entretanto, a possibilidade técnica de realizar um retrofit nao
significa necessariamente que essa seja a alternativa mais vantajosa.
E preciso avaliar quais outros componentes precisardo ser
modificados para que o sistema opere adequadamente apds a
intervencao.

“O fluido refrigerante utilizado também deve ser avaliado.
Considerando a questdo do Protocolo de Montreal, o fluido pode
ser ‘retrofitado’, mas, quando sao necessdrios outros reparos ou
adequagoes, o valor agregado dessas intervengdes pode acabar
justificando a troca total do equipamento. Dessa forma, o retrofit
deve ser analisado dentro de um projeto mais amplo. Dependendo
das caracteristicas da instalacdo, a mudangca do fluido pode exigir
adequagdes em componentes, controles, dispositivos de expansao,
6leo lubrificante ou outros elementos do circuito. A soma dessas
intervengoes precisa ser comparada ao investimento necessario

para uma nova solugao”, destaca Gongalves.

o on . o
Eficiéncia energética e payback

O consumo de energia também é um dos principais pontos a
serem considerados quando se compara a permanéncia de um
equipamento antigo com a instalacio de uma tecnologia mais
recente. Sistemas que continuam funcionando podem apresentar
desempenho inferior ao de equipamentos atuais, especialmente
quando passaram por anos de operagdo e sucessivas
intervengdes. Uma andlise de viabilidade deve comparar o
desempenho atual com o consumo estimado de uma nova
solugdo. O objetivo é determinar se a economia operacional
podera compensar o investimento realizado e em quanto tempo
isso ocorrera.

Para o engenheiro, é necessaria uma anélise completa de

desempenho, com comparativo em relacao a um sistema novo e
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mais moderno: “Em um estudo de viabilidade, uma das questoes
mais solicitadas pelo mercado é o payback, ou seja, em quanto
tempo a redugdo de consumo proporcionada pelo novo sistema
ird retornar o investimento realizado. O calculo ndo deve
considerar somente a diferenga de consumo elétrico. Custos de
manutengao, disponibilidade de pegas, mao de obra, paradas
para intervengdo e eventuais perdas decorrentes de falhas também
podem fazer parte da avaliagao econémica”.

Em determinadas aplicagbes, uma solugdo mais eficiente pode
apresentar um investimento inicial maior, mas reduzir os custos
operacionais durante sua vida Gtil. Da mesma maneira, um
equipamento antigo pode ter um custo de aquisigao ja
amortizado, mas exigir despesas crescentes para permanecer em

funcionamento.

Confiabilidade e decisao devem
considerar o ciclo de vida

A confiabilidade do sistema assume ainda maior importancia em
instalagoes nas quais uma parada pode comprometer produtos,
processos ou a continuidade da operagdo. Em uma camara
frigorifica, por exemplo, uma falha prolongada pode provocar
perdas de produtos armazenados. Em aplicagoes industriais, uma
interrupcao pode afetar toda a linha de produgdo.
Por esse motivo, a existéncia de equipamentos de reserva ou
sistemas redundantes também deve ser considerada na decisao.
Uma instalagao que conta com backup pode ter maior margem
para manter equipamentos mais antigos em funcionamento,
enquanto uma aplicagdo sem redundancia pode exigir uma
postura mais conservadora.
“A confiabilidade também deve ser considerada. Dependendo
da criticidade do produto armazenado e da existéncia ou ndo
de um equipamento backup, o impacto de uma eventual parada
pode ser um grande argumento para a troca ou modernizacao
do equipamento”.
Segundo Gongalves, a criticidade da aplicagao, portanto, pode
alterar significativamente a andlise financeira. Um equipamento
que apresenta baixo custo de manutengao, mas representa alto
risco operacional em caso de falha, deve ser avaliado de forma
diferente de uma unidade cuja parada nao provoca impactos
relevantes.

Na prética, a substituicdo de um equipamento ndo deve ser
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determinada por um tnico indicador. A idade pode servir como
ponto de partida, mas a decisdo deve considerar o conjunto de
informagbes disponiveis sobre o sistema.

Entre os principais pontos estao o estado de conservacao, histérico
e frequéncia de reparos, disponibilidade de pecas, fluido
refrigerante, consumo energético, desempenho, custos de
manutengao, necessidade de adequagoes, confiabilidade e
existéncia de redundancia.

A analise do custo total ao longo do ciclo de vida permite uma
visdo mais abrangente do investimento. Em vez de comparar
apenas o preco de um reparo com o valor de um equipamento
novo, o técnico pode avaliar quanto serd gasto para manter a
solucdo atual funcionando e confrontar esse montante com o
investimento e os custos operacionais projetados para uma nova
tecnologia.

“Nesse processo, o planejamento também ganha importancia.
Identificar sinais de envelhecimento antes de uma falha critica
permite programar a substituicio em um periodo adequado,
reduzir impactos na operagao e avaliar diferentes alternativas
tecnoldgicas. Assim, reparar, modernizar ou trocar deixa de ser
uma decisao baseada apenas na idade do equipamento. A
escolha passa a considerar desempenho, seguranga operacional,
eficiéncia, custos acumulados e perspectivas de funcionamento.
Para o setor de refrigeragao e climatizagao, essa abordagem
contribui para que os investimentos sejam definidos com maior

previsibilidade e alinhados as necessidades de cada aplicacao”,

conclui Gongalves.

Jodo Roberto
Gongalves, consultor
de Engenharia para
Refrigeracao/
Climatizacao e
professor de cursos
na ABRAVA
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Desincrustacéo

Limpezaexige diagnostico econtrole
nostrocadoresdecaor

Desincrustacao
mecanica ou quimica
deve considerar o tipo
de deposito, os
materiais envolvidos e
as condicoes de
operacao, com
inspecao e testes apos
a intervencao

perda de desempenho de um
trocador de calor nem sempre esta
relacionada a uma falha do
equipamento. Depésitos de sujeira,
incrustagbes minerais, particulas, matéria
organica e outros contaminantes podem
reduzir a transferéncia térmica e aumentar a
perda de carga, elevando o esforco do sistema.
Por isso, a limpeza deve ser definida a partir
das condicOes reais de operagdo, e nao
apenas por intervalos fixos.
Entre os métodos utilizados estao a limpeza
mecanica, com escovas, jatos de dgua e outras
ferramentas, e a limpeza quimica, que pode
ser realizada sem a desmontagem do
equipamento. A escolha depende do tipo e
da intensidade da incrustacdo, do material
das superficies e da compatibilidade quimica.
Procedimentos inadequados, especialmente na concentragdo ou
no tempo de contato dos agentes, podem provocar corrosao ou

com prometer componentes.

“Uma alternativa é o sistema Cleaning-in-Place (CIP), que permite
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realizar a limpeza sem desmontar o equipamento”, orientam os

especialistas da equipe de engenharia da Alfa Laval. Segundo a
equipe, a selecao dos agentes quimicos deve considerar as

caracteristicas dos depésitos orgdnicos e inorganicos, além da



necessidade de neutralizagdo das solugdes ap6s determinados
processos. “O cuidado com os produtos quimicos é fundamental.
Uma solugao inadequada, concentragao excessiva ou tempo de
contato prolongado pode provocar corrosdo ou danificar

componentes.”

Inspecao apos a limpeza
A etapa posterior a desincrustacao é tdo importante quanto a
propria remogao dos depésitos. E preciso verificar se as superficies
foram efetivamente limpas e se nao houve danos provocados pelo
procedimento. Em servigos de recondicionamento, essa avaliagao
inclui inspegao de corrosao, deformagdes, erosao e deteccao de
fissuras, além de testes de pressao e substitui¢ao de placas danificadas
quando necessario.
Em determinadas aplicagdes, inspegdes visuais, endoscopia e testes
de estanqueidade podem ajudar a identificar problemas que nao
sdo perceptiveis externamente. Apds a remontagem, também devem
ser verificadas as condigdes de operagao, incluindo temperaturas,
vazoes, pressao diferencial e possiveis vazamentos.
No caso dos trocadores aletados, a prevencao da corrosao também
merece atengao. Entre os tratamentos utilizados pela Agraz estao o
Gold Fin e o E-coat, empregados em aplicagbes que exigem maior
resisténcia a corrosio em ambientes agressivos. A escolha deve
considerar as condigbes ambientais e os requisitos da aplicagao.
A manutengdo, portanto, ndo deve ser baseada apenas em um
intervalo fixo. Alteragbes de temperatura, pressdo, vazdo e
desempenho térmico podem indicar a necessidade de intervencao.
Monitorar esses pardmetros permite identificar a perda de eficiéncia
antes que a incrustagao comprometa significativamente a operagao.
A combinacao entre diagnéstico, método adequado de limpeza,
controle da corrosao e testes pés-manutencao permite recuperar
a capacidade de troca térmica sem transformar uma intervengao
preventiva em uma fonte adicional de problemas. Para o setor de
refrigeracdo, é uma estratégia que contribui diretamente para
eficiéncia energética, confiabilidade e maior vida atil dos

equipamentos.

Exemplo de aplicacao
Um exemplo da importancia desse diagndstico vem de um estudo
da Alfa Laval realizado com uma empresa de energia distrital na

Suécia. Ap6s um ano de acompanhamento das condigoes

Desincrustacao

operacionais de seis trocadores, verificou-se que parte das limpezas
CIP previstas no calendério ndo era necessaria.

O problema era que ndo havia dados suficientes para saber se
todas aquelas limpezas eram realmente necessarias. A incrustagao
reduz a transferéncia de calor e, consequentemente, a capacidade
de resfriamento disponivel. O acompanhamento do desempenho
dos seis trocadores e a andlise dos dados operacionais mostraram
que uma das trés limpezas CIP realizadas durante o periodo de
pico poderia ser eliminada.

Segundo a empresa, a revisao do plano resultou em:

*33% de redugdo nos procedimentos de CIP durante a temporada
de pico;

- 42 horas anuais de parada eliminadas;

- redugao no consumo de agua e de energia;

- reducdo das emissoes de CO, ;

- mudanga de uma manutencdo baseada em calendario para
uma manutengdo baseada na condigdo real do equipamento.
O caso reforga que a frequéncia de limpeza deve acompanhar o
comportamento do equipamento. Em outro estudo relatado pela
empresa, realizado em uma planta petroquimica na Arabia Saudita,
a avaliagao das condigdes dos trocadores permitiu substituir parte
das limpezas mecanicas por procedimentos quimicos e reduzir o
tempo de intervengao.

Apbs a limpeza, a etapa de verificagao é igualmente importante.
Temperaturas de entrada e saida, vazao, pressao e perda de carga
devem ser comparadas com os pardmetros de operagao. Inspecoes
também podem identificar sinais de corrosao, erosao, deformagdes
ou trincas. A ocorréncia de corrosdo é especialmente relevante
porque pode comprometer a integridade das placas e provocar
vazamentos entre os circuitos.

A protegdo contra corrosao também comega na especificagdo e
nas condigdes ambientais. A escolha dos materiais e dos
tratamentos superficiais deve considerar a exposicao dos
componentes a umidade e a agentes agressivos, como ocorre em
ambientes industriais ou litoraneos.

Segundo os especialistas consultados, “mais do que simplesmente
limpar, a manutengdo deve buscar recuperar o desempenho
térmico, sem criar novos problemas. Diagnéstico, método
adequado, controle do processo e avaliagao dos resultados
formam, portanto, um ciclo que contribui para maior eficiéncia,

confiabilidade e vida atil do trocador”.
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SENAI ampliaformacao em HVAC-
R com expansao naMooca

Parceria entre as escolas Morvan Figueiredo e Oscar Rodrigues Alves
amplia infraestrutura, cursos e capacidade de qualificacao para atender
as novas demandas do setor

SENAI-SP estd ampliando sua atuagdo na area de

HVAC-R com a expansao da infraestrutura da Escola

SENAI Morvan Figueiredo, na Mooca, em integragao

com a Escola SENAI Oscar Rodrigues Alves, no Ipiranga, referéncia

nacional na formagao em refrigeracao e climatizagao. A iniciativa

faz parte do projeto que busca ampliar a capacidade de
atendimento as demandas do setor.

Segundo Eduardo Macedo Ferraz e Souza, diretor das duas
unidades, a proposta combina expansao e especializacao.

“A ampliagao da area de HVAC-R tem como objetivo expandir a

== Lt e

Participagdo ativa do Conselho Técnico Consultivo contribui na identificagdo das tendéncias tecnoldgicas do setor e na atualizacao dos

ambientes de aprendizagem

Ano XXXVI - N° 437 - Outubro/2026



capacidade de formacgao profissional, modernizar a
infraestrutura educacional e ampliar o atendimento as
demandas do setor no Estado de Sao Paulo, atendendo os
anseios por uma atuagao mais abrangente e eficiente, baseada
na integragdo de Escolas SENAI do Estado de Sdo Paulo, como
o caso da Escola SENAI Morvan Figueiredo, que atuara na
area de Refrigeracao e Climatizagao, em parceria com a Escola
SENAI Oscar Rodrigues Alves, reconhecida como referéncia
na area. Essa iniciativa foi construida em sintonia com o
Conselho Técnico Consultivo, érgao que ha décadas
acompanha a evolugdo tecnoldgica do setor e assessora o
SENAI-SP na identificacdo das necessidades de formacao
profissional. Com a gestdo unificada das unidades do Ipiranga
e da Mooca, o SENAI-SP amplia sua capacidade de
atendimento sem perder a especializagao que tornou a Escola
Oscar Rodrigues Alves referéncia nacional em refrigeracao e

climatizagao”.

Expansao ja em novos cursos de
curta duracao

Na Mooca, estao sendo implantados laboratérios, oficinas e
ambientes de aprendizagem voltados a climatizagao
residencial, refrigeracao residencial, linha branca e refrigeracao
comercial leve. Também estao previstos espagos para técnicas
de brasagem, preparacdo de tubulagbes e eletricidade
aplicada a refrigeragdo e climatizagdo, além de uma Escola
Mével para treinamentos em refrigeracao comercial.

A expansao ja resultou na oferta de novos cursos de curta
duragdo, como Instalagao de Condicionador de Ar tipo Split,
Técnicas de Higienizagao e Limpeza em Condicionadores de
Ar e Mecanico de Manutengao em Sistemas de Refrigeragdo
Comercial, além da ampliagao da formacao de Mecanicos de
Refrigeragao e Climatizagao. J& a Oscar Rodrigues Alves
mantera o foco em dreas de maior complexidade.

“Além da criacao desses novos ambientes, o projeto envolveu
a reorganizagao dos espagos das duas escolas, a transferéncia
de equipamentos, a adequacgao de layouts e a implantagao de
oficinas especializadas, permitindo ampliar a capacidade de
atendimento e oferecer aos alunos formacao alinhada as
tecnologias atualmente utilizadas pela inddstria. Outro aspecto

importante é a participagdo ativa do Conselho Técnico

Ensino

Consultivo, que contribui na identificacdo das tendéncias
tecnolégicas do setor, na atualizagdo dos ambientes de
aprendizagem e na aproximacao entre a escola e as empresas.
Essa atuacao garante que laboratérios, equipamentos e
contelidos formativos estejam alinhados as necessidades reais
do mercado de trabalho. O projeto contempla ainda uma
nova Escola Mével voltada ao treinamento em refrigeragao
comercial, ampliando o alcance das agdes de capacitagao e
fortalecendo a disseminacdo das novas tecnologias em
diferentes regides do Estado de Sao Paulo que nao possuem
unidades fixas na drea. A Escola SENAI Oscar Rodrigues Alves
continuara sendo o principal centro de referéncia do SENAI-
SP para as areas refrigeragao e climatizagdao. A unidade
concentrard as atividades relacionadas a refrigeragao
comercial, refrigeragao industrial, climatizagao industrial, data
centers e transporte coletivo, além dos cursos técnicos, de
formagao inicial e continuada e de pés-graduacdo”, informa
Macedo.

A estratégia prevé ainda integracao entre as duas unidades em
gestao, planejamento educacional, laboratérios,
desenvolvimento de cursos e parcerias tecnolégicas. O
Conselho Técnico Consultivo, formado por representantes de
entidades, empresas e especialistas, seguira contribuindo para
alinhar a formagao as transformacdes tecnolégicas e as
necessidades do mercado.

“O Conselho Técnico Consultivo tem papel decisivo nesse
processo, pois atua como instrumento permanente de didlogo
entre a escola e a industria, identificando necessidades de
qualificagdo, propondo atualizagdes tecnolégicas e
contribuindo para que a formagao profissional permaneca
alinhada as transformacées do mercado. Além disso, a
experiéncia acumulada pelo Conselho ao longo de mais de
trés décadas e sua participagao ativa nas decisoes estratégicas
relacionadas a expansdo reforcam a capacidade do SENAI-SP
de responder com agilidade as necessidades atuais e futuras
do setor de HVAC-R. O SENAI-SP espera ampliar
significativamente a formagao de profissionais para o setor,
aumentar a oferta de cursos em diferentes regides do Estado,
acelerar a incorporacao de novas tecnologias aos ambientes

de aprendizagem e fortalecer a empregabilidade dos alunos”,

comemora Macedo.
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VOZ OFFLINE

A TCL langou no Brasil o VoxIN Al, ar-condicionado que incorpora sistema de controle por voz offline, permitindo comandar temperatura,

modos de operagao e intensidade do fluxo de ar mesmo sem conexao com a internet. Segundo a fabricante, o reconhecimento de fala
identifica os comandos com laténcia de 0,8 segundo. O equipamento também conta com a tecnologia T-Al, baseada em algoritmos de
inteligéncia artificial e big data para ajustar o funcionamento do compressor inverter de acordo com héabitos de uso e condigoes do

ambiente. A TCL informa economia de até 38% de energia em comparagao com modelos Inverter sem recursos de IA, conforme testes

N 2

independentes realizados pela SGS. O

consumo pode ser acompanhado em TCL Q999

tempo real pelo aplicativo TCL Home.

Entre os recursos estao ainda distribuicao
uniforme do ar, operagdo em temperaturas

externas de até 60°C no resfriamento e -

TCL VoxIN Al

Conforto adaptado
a sua voz

25°C no aquecimento, além de filtros 6

em 1 e sistemas de autolimpeza das

unidades interna e externa.

6B

i
Economia

Usabilidade Confarto
inteligente com Al de energia Inteligente

INOVACAO CONJUNTA

A WEG e o SENAI/SC inauguraram o Ambiente WEG, instalado no Habitat de Inovacao do Instituto SENAI de Tecnologia em Mobilidade

Elétrica e Energias Renovdveis, em Jaragud do Sul (SC). O espago busca aproximar as equipes técnicas das instituigbes e prospectar
projetos colaborativos de Pesquisa, Desenvolvimento e Inovagao (PD&l), com foco no desenvolvimento de produtos, processos e
servigos, especialmente nas dreas de mobilidade elétrica e energias renovaveis. “Essa aproximagao reforca o papel do SENAI/SC como
parceiro da industria na transformacao de conhecimento em solugdes e novas tecnologias. Ter a WEG presente no ambiente de

inovagao do Instituto SENAI SC amplia a conexao entre as equipes e cria condigdes para que competéncias, infraestrutura e conhecimento

sejam combinados em projetos com

aplicagao pratica e potencial de impacto

Divulgagéo

para a industria”, afirma Fabrizio Pereira,
diretor regional do SENAI/SC. Segundo
Manfred Peter Johann, vice-presidente de
Automagao e Sistemas da WEG, “Este novo
espago fortalece uma parceria construida
ao longo de muitos anos com o SENAI/SC
e cria um ambiente ainda mais favoravel
para aproximar equipes, acelerar projetos
de inovacao e transformar conhecimento

em solugoes com aplicagdo pratica para a

inddstria”.
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Precisao que move a refrigeracao.

Capilares Forming Tubing garantem controle térmico eficiente, requlando o

evaporador com precisdao e contribuindo para o melhor desempenho dos
sistemas de refrigeracao.
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TV CLIMATIZADA

A Gree apresenta durante o Brasinés: Festival Internacional Sino-
Brasileiro, uma televisao que também climatiza o ambiente,
tecnologia inédita na exposicao, que acontece de 22 de setembro
a 22 de novembro, em Sao Paulo. O diferencial estd no sistema de
ventilagao, que altera o sentido do fluxo de ar conforme o modo
de operagao. Na refrigeragdo, o ar frio é direcionado pela parte
superior e desce pelo ambiente; no aquecimento, o ar quente é
liberado pela parte inferior e sobe gradualmente. Segundo a
fabricante, a tecnologia busca reduzir diferencas verticais de
temperatura, que podem chegar a apenas 0,5°C. O equipamento
também atua como central de controle de dispositivos inteligentes
da Gree, permitindo comandos por voz, criagdo de cendrios e
monitoramento dos aparelhos em diferentes comodos. Integrado
a recursos de inteligéncia artificial, o sistema ainda responde a
perguntas, informa a previsao do tempo e permite programar
lembretes. Atualmente, as configuragdes estdo disponiveis apenas

em mandarim/chinés.
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INOVANDO SEMPRE
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AR CONDICIONADO E REFRIGERAGAO

MATERIAIS E FERRAMENTAS
PARA AR CONDICIONADO

Abasteca seus materiais e ferramentas

com produtos de qualidade com o

melhor preco do mercado.

SEJA UM PARCEIRO

DISTRIAR

RETIRA
EXPRESS

TUBOS DE COBRE e
CABO PP FLEXIVEL e

GAS REFRIGERANTE e
ISOLAMENTOS TERMICOS e

bl E MUITO MAIS...

www.distriar.com.br ¢ @distriar.arcondicionado e Televendas: (11)2601-6080

Rua Monte Azul, 71 - Agua Rasa, Sao Paulo - SP.

Rua José Gasparine, 1 - KM 18, Osasco - SP.
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|A CONECTADA

A LG Electronics apresentou na IFA 2026, em Berlim, a expansdo de seu ecossistema Al Home, integrando eletrodomésticos,

entretenimento, sistemas de climatizagao (HVAC) e robética. Com o conceito “Inovagao em sintonia com vocé”, a empresa demonstrou

aplicagoes de inteligéncia artificial voltadas a personalizagao, automagdo e eficiéncia energética. Um dos destaques é a LG Al Orchestra,

instalagao de LED de 16 por 4 metros na entrada do estande, que apresenta o rob6 LG CLOID como maestro de um ecossistema

conectado. A demonstragao reuniu produtos e servigos integrados pela plataforma LG ThinQ e pelo hub doméstico LG ThinQ ON,

incluindo solugoes de climatizagao. A
iniciativa estd associada a visao Zero Labor
Home, proposta pela LG para reduzir
tarefas domésticas por meio da automagao.
A empresa também apresenta a solugao Fit
& Max, além de tecnologias de
entretenimento com a linha LG OLED evo

Al e 0 espago premium LG SIGNATURE.

QUATRODECADAS

Ao completar 40 anos de fundagao, o Grupo Star Center, formado pelas empresas KPM Service, DuctAir e Star Center Engenharia,

aposta em inovagao e inteligéncia artificial para ampliar sua atuagdo no mercado de climatizagdo. Em 2026, as empresas registram

crescimento de 20% a 35% no faturamento em relagdo ao ano anterior. Entre as iniciativas esta o desenvolvimento de solugoes para

aumentar a confiabilidade e a redundancia de sistemas aplicados em ambientes criticos, como data centers, hospitais e inddstrias

farmacéuticas. “A drea de climatizagao e conforto térmico exige cada vez mais tecnologia para proporcionar as obras maior redundancia
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e confiabilidade dos equipamentos, a fim
de evitar panes e paradas que possam
comprometer dreas criticas, como data
centers, hospitais e industrias farmacéuticas”,
destaca o CEO Edson Alves. Na KPM
Service, especializada em manutengao,
robds estdao em fase de testes e devem entrar
em operagao até meados de 2027. “Os
robos visam melhorar a eficiéncia
energética dos equipamentos de
climatizagao e identificar possiveis
condigoes de falha, reduzindo, assim, os
custos operacionais de manutencao”,

comemora Alves.
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INSTALACAOAGIL

A Armacell apresentou na ROG.e 2026, no Rio de Janeiro, um isolamento térmico de aerogel em tubos bipartidos para tubulagoes de

pequenos didmetros. Segundo a empresa, trata-se do primeiro produto com essa configuragdo no mercado brasileiro. Com espessuras
de até 30 mm, a solugao pré-formada foi desenvolvida para agilizar

a instalagao e reduzir etapas de aplicagdo em linhas de menor

Divulgagéo

diametro. “O novo formato facilita o trabalho do instalador
justamente nas tubulagoes de menores diametros, nas quais a
aplicacao das mantas exige mais etapas. Com a solugao pré-
formada, conseguimos reduzir o trabalho de instalagdo sem abrir
mao das caracteristicas de desempenho do aerogel”, explica
Antonio Borsatti, gerente de Especificagao para os Negécios de
Energia para a América do Sul da Armacell. O portfélio apresentado
no evento incluiu o ArmaGel XG, com desprendimento
virtualmente zero de particulas durante manuseio e instalagao, e o
ArmaGel HTF, voltado a protegao passiva contra fogo. Em
demonstragao comparativa, a Armacell destacou que a aplicagao

do ArmaGel XGC demandou cerca de 40% menos tempo de

instalagao.
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GOVERNANCA FEMININA

A CEO da Eletrofrigor, Craciele Davince, langou o livro “Mulheres na Governanga Corporativa — Boas Praticas em ESG”, da Editora

Leader. A obra coletiva integra a Série Mulheres e reline cases de governanga de profissionais de diferentes setores, como HVAC-R,

finangas, satde, agronegécio, turismo e consultoria. Como coautora, Graciele apresenta em seu capitulo a experiéncia de implementagao

de uma metodologia voltada ao desenvolvimento de uma cultura organizacional forte, considerada base para boas praticas de governanga

e para sustentar o crescimento das empresas. Com abordagem prdtica, o livro apresenta metodologias aplicadas pelas autoras em suas

organizagoes. “O livro estd escrito com contexto
pratico, para inspirar quem |é a implantar as Boas
Praticas em ESG também em suas organizagoes,
apresentando a metodologia que cada uma de
nds implantou, executou e que deu certo,
alinhada também com as demandas do setor de
HVAC-R”, destacou.
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A SMACNA Brasil promoveu, nos dias 2 e 3 de setembro, em Sao Paulo (SP), a terceira edicao do SMACNA DAY. O encontro reuniu 600

profissionais em uma programagao dedicada aos desafios de climatizagao nos segmentos Pharma, Hospitais, Data Centers e Gestao de

Energia. Entre os temas discutidos estiveram qualidade do ar, biosseguranga, contaminagdo microbiolégica, eficiéncia energética, retrofit,

operagao e manutengao, além de tecnologias de resfriamento, como Liquid Cooling, e automagao de centrais de dgua gelada. “A terceira

edigao do SMACNA DAY foi um evento marcante com a participagao de palestrantes especialistas renomados nas areas Farma, Hospitalar,

Divulgagao

Ano XXXVI - N° 437 - Outubro/2026

Energia e Data Center. ASMACNA, em sua jornada
de levar informacao técnica relevante ao mercado
de HVAC e, principalmente, ao cliente final,
programou palestras abordando temas atuais que
contribuiram para uma orientagao adequada
para aqueles profissionais que tem
responsabilidade em projetar, instalar, operar,
manter e contratar sistemas de HVAC”, afirma José
Alberto Poy, presidente da SMACNA Brasil.
Segundo ele, o evento buscou contribuir para o
aprimoramento do setor e a elevacao do padrao
dos servigos prestados pelos associados da

entidade.
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Pés-graduagdo é na Universidade
Corporativa da Industria
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LOGISTICA REVERSA

O programa Troca Certa, da Brastemp e Consul, passou a incluir freezers entre os eletrodomésticos elegiveis a descontos na compra de

um novo equipamento. A iniciativa integra o sistema de logistica reversa das marcas e amplia o incentivo a destinagdo adequada de

produtos ao fim da vida dtil. O recolhimento gratuito ja contemplava equipamentos de grande porte, independentemente da marca ou

da aquisicao de um novo produto. Segundo as empresas, somente em 2026 o Troca Certa gerou mais de 20 mil pedidos de coleta. Desde

2023, o programa de logistica reversa da Brastemp e Consul destinou corretamente mais de 111 mil toneladas de residuos, equivalentes

a 2,5 milhées de produtos. “Cuidar do meio
ambiente também precisa ser simples para o
consumidor. O Troca Certa foi pensado
justamente para eliminar barreiras que muitas
vezes dificultam o descarte correto de um
eletrodoméstico”, afirma Douglas Reis, diretor
Juridico, Assuntos Regulatérios e ESG da
Whirlpool para a América Latina. Segundo ele, a
inclusdo dos freezers amplia as possibilidades de

destinagao adequada desses equipamentos.

CADEIA DOFRIO

A evolugao dos sistemas de refrigeragao para trailers acompanha a transformagao da cadeia do frio no Brasil, com maior integragao entre

desempenho térmico, conectividade e gestdo de dados. Além da confiabilidade mecanica, as novas solugbes incorporam telemetria,

monitoramento em tempo real e recursos para rastreabilidade da carga, permitindo identificar desvios de temperatura, emitir alertas e

atuar preventivamente. Para Marcelo Nicioli, gerente de produto da Thermo King, a mudanga amplia os requisitos das operagoes. “O

transporte refrigerado evoluiu de uma légica centrada principalmente em robustez mecdnica e simplicidade operacional para um
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cenario em que conectividade, eficiéncia
energética, rastreabilidade e inteligéncia
embarcada passam a ser fatores estratégicos para
a competitividade das operagoes”, afirma.
Segundo o executivo, a integragdo dessas
tecnologias também contribui para reduzir
perdas e paradas inesperadas. “O desafio atual
nao é apenas manter a carga refrigerada, mas
garantir estabilidade térmica, histérico confidvel
das condigoes de transporte e maior

previsibilidade operacional”, destaca.
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ESTUDO TERMICO

Um levantamento realizado pela Vulp Air aponta relagdo entre climatizagao e retengao de alunos em academias. O estudo acompanhou,

durante trés meses, a variagdo no nimero de frequentadores ap6s a instalagdo de sistemas de ar-condicionado. Segundo a empresa, a

base de alunos cresceu, em média, 10,4% no primeiro més e chegou a 18% no segundo, periodo associado a percepgao de melhoria

no conforto térmico e ao chamado “boca a boca”. O impacto foi maior em cidades de clima quente: em Petrolina (PE), por exemplo,

o crescimento chegou a 44% no terceiro més, enquanto Salvador (BA) registrou alta de 34% no segundo més. A pesquisa também indica

diferencgas entre instalagoes completas e parciais.
“O estudo mostra que a experiéncia do aluno
dentro da sala de treino impacta diretamente a
retencao e, consequentemente, a receita
recorrente da academia. Mas esse investimento
precisa ser feito de forma inteligente”, destaca
Mateus Orsini, CEO da Vulp Air. Segundo ele,
projetos devem considerar dimensoes, estrutura

e caracterfsticas climdticas de cada operagao.

PANORAMA REGIONAL

A Regional Nordeste da ABRAVA realizou, em 9 de setembro, o Il Panorama Setorial ABRAVA Nordeste, na sede do CREA Ceara,

reunindo cerca de 80 profissionais do setor de HVAC-R. A programagao abordou eficiéncia energética, sustentabilidade, qualidade do

ar, satide, seguranca e novas tecnologias, com apresentagoes sobre recuperagdo de calor e bombas de calor, climatizagao de museus,

tratamento do ar em salas limpas e hospitais, ventiladores, controle de umidade, sistemas de controle de fumaga, bombeamento

inteligente e BIM. Na abertura, Leonardo Cozac, presidente do Conselho Administrativo da ABRAVA, destacou a importancia da iniciativa
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para a regido. “O Panorama Setorial é mais um
passo no fortalecimento da presenga regional
da Associagdo e na criagdo de oportunidades
para a disseminagao de conhecimento, a
conexado entre profissionais e empresas e o
desenvolvimento do setor”, afirmou. O evento
também promoveu networking e integragao entre

diferentes elos da cadeia produtiva.
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NOVA TECNOLOGIA NA LINHA SLIM
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