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Editorial

A estacao da preparagao

elevacao gradual das temperaturas comega a movimentar

o mercado de refrigeracao e climatizagao. Com a

passagem do inverno para a primavera, consumidores e
empresas voltam a ligar os aparelhos e se preparam para os meses
mais quentes.
E nessa virada que a sazonalidade quente dé seus primeiros sinais.
Cresce a procura por instalacao, limpeza, higienizagao e troca de
filtros, enquanto o varejo reforca os estoques e a inddstria acelera a
producao. Para os profissionais, é hora de organizar a agenda e
orientar os clientes. Equipamentos desligados por meses podem
apresentar falhas, vazamentos e superaquecimento na retomada
do uso. A qualidade do ar também ganha atengao com o aumento
das crises alérgicas e respiratorias.
Esta edicdo acompanha esse movimento. Mostramos como
universidades, centros de pesquisa, startups e fabricantes
aproximam ciéncia e mercado para criar solugbes em eficiéncia
energética, digitalizacao e fluidos refrigerantes de menor impacto
ambiental.
Na drea técnica, a engenheira Rosana Paixao explica como a analise
da corrente elétrica amplia o diagnéstico de motores e compressores
e contribui para a manutengao preditiva. Também apresentamos a
estreia da Febrava Rio, de 6 a 8 de outubro, no Riocentro, com
foco em inovacao, eficiéncia e novos negocios.
A nova estagao se aproxima. Para o setor, é tempo de informagao,
planejamento e preparagao para a demanda que vem com o calor.

Boa leitura!
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Gente do Frio

Alessandra Rodrigues faz da experiéncia
no HVAC-R seu diferencial profissional

Com mais de 15 anos
de experiéncia, ela
passou por varias
funcoes antes de
chegar a area
comercial. Hoje, na
Clima Rio, destaca a
importancia do
conhecimento para
conquistar espaco no
setor

lessandra Rodrigues da Silva
nasceu e mora em Sao Paulo
(SP) e é formada em Design de
Interiores. Sua histéria no mercado de
refrigeragao e climatizagdo comegou em
12 de outubro de 2010, na S6 Frio, na
regido da Mooca. Contratada como
recepcionista, logo teve a oportunidade

de atuar como auxiliar na area de

Alessandra destaca a importancia do conhecimento para conquistar espago no setor

manutencdo, experiéncia que despertou
seu interesse pelo segmento.

Em junho de 2011, iniciou uma nova etapa na STR Service, onde
comegou como auxiliar administrativo no setor de instalagdo. Ao
longo de aproximadamente 12 anos, conquistou novas
responsabilidades até chegar a supervisdo de instalagdo,
coordenando equipes, direcionando atendimentos,
acompanhando servigos e mantendo contato direto com clientes.
“Um dos principais desafios foi conquistar meu espaco e mostrar,
diariamente, que eu poderia exercer fungoes de lideranga e tomar

decisdes dentro de um ambiente em que a presenga feminina
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ainda era pequena. Muitas vezes, precisei provar minha
capacidade e conhecimento, principalmente por estar a frente de
equipes formadas, em sua maioria, por homens. Em vez de enxergar
isso como uma barreira, procurei transformar cada desafio em
uma oportunidade de aprendizado e crescimento. Busquei
conhecer cada vez mais o segmento, entender os aspectos técnicos,
aprender com as equipes e, principalmente, desenvolver uma
lideranga baseada em respeito, responsabilidade e conhecimento.
Uma das minhas maiores conquistas foi justamente ter iniciado

em uma fungao de apoio e, ao longo dos anos, conquistar espago
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Gente do Frio

e reconhecimento profissional até chegar a supervisao”, afirma.
Em marco de 2024, Alessandra assumiu um novo desafio na
Clima Rio, na filial Ipiranga, em Sao Paulo. Atualmente, como
consultora de vendas, utiliza a experiéncia acumulada em
diferentes dreas para compreender as necessidades dos clientes
e oferecer solugdes em climatizagao e refrigeragao.

Sua trajetdria também foi marcada pelo desafio de atuar em um
setor historicamente masculino. “Ser mulher nesse setor me
ensinou que competéncia nao tem género. Precisamos estar
preparadas, buscar conhecimento, acreditar no nosso potencial
e ndo permitir que os desafios nos fagam desistir. Espero que

minha trajetéria também possa incentivar outras mulheres a

Casada com Thiago Gongalves e mae do Théo e da Maya, ela
valoriza a familia, as viagens e os momentos de lazer

ocuparem cada vez mais espaco na area de refrigeragdo e
climatizacao e a acreditarem que elas também podem chegar

aonde quiserem”, destaca.

Mercado mais receptivo
Para Alessandra, o cenédrio vem mudando. Ela observa uma
presenga feminina crescente em posicoes de supervisao, gestao,
vendas e dreas técnicas. Também participa dos grupos “Elas no
AVACR” e “Mulheres no HVACR”, que considera importantes
para promover networking, capacitagdo, troca de experiéncias
e apoio entre profissionais.

“Na minha opinido, o mercado de HVAC-R estd se tornando cada

N

vez mais receptivo a presenga feminina, inclusive em
cargos de lideranga. Ainda existem desafios e preconceitos
a serem superados, mas hoje vemos mais mulheres
ocupando posiges de supervisao, gestdo, vendas e areas
técnicas. Acredito que essa mudanga acontece porque
as empresas estdo reconhecendo que competéncia,
conhecimento, comprometimento e capacidade de
lideranca nao dependem de género. Eu mesma vivenciei
essa transformacdo ao longo da minha carreira,
conquistando espago e chegando a supervisao de equipes
em um setor predominantemente masculino”.

No relacionamento com clientes, utiliza principalmente
WhatsApp e Instagram, divulgando produtos,
langamentos, campanhas e informagoes do setor.

Fora do trabalho, valoriza a familia, as viagens e os
momentos de lazer. Casada com Thiago Congalves e
mae de dois filhos, Théo e Maya, Alessandra compartilha
ainda uma ligagao especial com o segmento: seu esposo
também é técnico em refrigeragdo e hoje possui uma
empresa de instalacio e manutencao de ar-
condicionado (@tg ar_climatizacao).

Aos profissionais do HVAC-R, Alessandra deixa um
conselho: “Nunca parem de buscar conhecimento e
nunca deixem que os desafios definam até onde vocés
podem chegar”. E, especialmente as mulheres, reforca:
“acreditem no seu potencial, ocupem seus espagos e
ndo tenham medo de entrar em um setor que ainda é
predominantemente masculino. Competéncia nao tem

género”, conclui

Ano XXXVI - N° 436 - Setembro/2026
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Pesquisa e inovagao aproximam
ciéncia e mercado no Brasil

Startups, universidades, fabricantes e centros de pesquisa ampliam a
colaboracao para desenvolver solucées em eficiéncia energética,
digitalizacao e fluidos refrigerantes de menor impacto ambiental

adaptadas as condicoes brasileiras

inovagao no setor de refrigeragdo e climatizagao

brasileiro passa cada vez mais pela aproximagao entre

quem pesquisa, quem desenvolve tecnologia e quem

transforma conhecimento em produto. Em um mercado

pressionado pela busca por eficiéncia energética, redugao de

emissoes e transicdo para refrigerantes de menor impacto

ambiental, a construcdo de solucoes adaptadas a realidade
nacional ganha importancia estratégica.

Universidades e centros de pesquisa oferecem conhecimento

cientifico, capacidade de experimentacdo e formacao de

Ano XXXVI - N° 436 - Setembro/2026

profissionais. Fabricantes agregam experiéncia industrial, cadeia
de fornecedores e conhecimento das necessidades dos clientes.
Startups, por sua vez, acrescentam velocidade, flexibilidade e
novas competéncias em dreas como inteligéncia artificial,
Internet das Coisas (loT), automacao e andlise de dados.

Para Alberto Hernandez, Professor e Doutor da Escola
Politécnica da Universidade de Sao Paulo (USP), a integragao
entre esses atores é essencial para que a inovagdo avance.
Segundo ele, o ponto de partida deve ser uma necessidade

concreta do mercado.
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Pesquisa e Inovacao

“A universidade possui conhecimento cientifico, capacidade
de modelagem, experimentacdo e formagdo de recursos
humanos. Os fabricantes possuem conhecimento de produtos,
processos industriais, cadeia de fornecedores e entendimento
das necessidades do mercado. As startups podem trazer
agilidade, software, inteligéncia artificial, loT e novos modelos
de negbcio. J4 os centros de pesquisa e laboratérios
especializados podem realizar ensaios, validagoes e certificagdes
independentes”, destaca Hernandez.

O modelo de inovagdo aberta também é apontado por Ronald
Borduni, gerente nacional de Vendas e Solugoes da Daikin,
como uma maneira de acelerar a adaptagao de tecnologias as
caracteristicas brasileiras. Clima, matriz energética, custos
operacionais e diferencas regionais fazem com que solugdes
desenvolvidas em outros mercados precisem ser avaliadas antes
de uma aplicagao mais ampla no pafs.

“O Brasil apresenta desafios muito particulares relacionados ao
clima, a matriz energética, aos custos operacionais e as

diferengas regionais. Por isso, muitas tecnologias desenvolvidas

Alberto Hernandez, Professor e Dr. da Escola Politécnica da
Universidade de Sao Paulo (USP)
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em outros mercados precisam ser adaptadas antes de serem
amplamente utilizadas aqui. As parcerias permitem justamente
acelerar essa adaptagao por meio de pesquisas aplicadas, testes
em campo e validagdo em condigoes reais de operagdo”,
comenta Borduni.

Para Alex Silvério, diretor comercial de Ar & Eletroportateis da
Elgin, a colaboragdo é igualmente importante para transformar
conhecimento em produtos escaldveis e acessiveis. No caso da
climatizagao, ele ressalta que a eficiéncia nao depende de um
Gnico componente, mas do desempenho do sistema como um
todo.

“No setor de climatizacao, essa colaboragdo é especialmente
importante porque eficiéncia energética nao depende apenas
do compressor ou do fluido refrigerante. E necessario analisar
o sistema como um todo: compressores, trocadores de calor,
eletrénica, controles, sensores, isolamento, software e condigbes
de operacdo. O Brasil tem ainda uma particularidade
importante: as solugdes precisam ser avaliadas nas condigoes

climaticas e de uso brasileiras”, informa Silvério.

Eficiéncia além do equipamento
Entre as linhas de pesquisa com potencial de transformar o
HVAC-R estdo os sistemas de alta eficiéncia, compressores de
velocidade varidvel, motores mais eficientes, novos trocadores
de calor e controles inteligentes. A andlise também precisa
considerar as diferentes condigbes climéticas brasileiras e os
impactos das mudangas climéticas sobre o desempenho dos
sistemas.

A digitalizagdo aparece como outro vetor de transformagao.
Sensores, 10T, inteligéncia artificial, machine learning, controle
preditivo e gémeos digitais podem permitir o monitoramento
continuo das instalagoes, identificacdo de perdas, diagnéstico
de falhas e otimizagao automatica da operagao.

Uma cadeia de monitoramento seguida de diagndstico com
previsdo de alteracao no sistema fornecendo uma otimizagao
automatica dos sistemas esta entre as possibilidades apontadas
por Hernandez. Para o professor, as startups podem encontrar
justamente nesse campo uma oportunidade para atuar: em vez
de competir diretamente com grandes fabricantes de
equipamentos, podem desenvolver a camada inteligente capaz

de aumentar a eficiéncia dos sistemas existentes.
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“As startups podem desempenhar um papel extremamente
importante porque possuem uma caracteristica que muitas
organizagoes tradicionais tém dificuldade de desenvolver,
principalmente no que diz respeito a velocidade de inovagao.
Mas o foco nao deveria ser em tentar competir diretamente com
os grandes fabricantes globais de compressores, chillers ou splits,
mas em desenvolver a camada inteligente que torna esses
equipamentos mais eficientes. E existe uma oportunidade ainda
maior quando essa tecnologia é combinada com conhecimento
de engenharia em que perguntas poderiam ser respondidas como:
“Qual é a condicao de operagao mais eficiente para este sistema
neste momento?”, questiona Hernandez.

Borduni também identifica na digitalizagdo um dos principais
vetores de mudanca. Equipamentos conectados passam a fornecer
dados sobre desempenho e consumo e podem antecipar falhas e
apoiar estratégias de manutengao preditiva. Para Silvério, a
evolugdo dos compressores inverter, da eletronica de poténcia,
dos sensores e dos algoritmos permite adaptar o funcionamento

do equipamento a demanda real do ambiente.
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Ronald Borduni, gerente nacional de Vendas e Solugoes da
Daikin
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A integragdo entre climatizagao, automagao predial e fontes renovaveis
também ganha espaco. Hernandez destaca o potencial das bombas
de calor para aquecimento de agua, processos industriais e
climatizagdo, especialmente quando associadas a geragao fotovoltaica.
Outra frente é a integracdo entre arquitetura e climatizagdo, com
projetos que utilizem principios de arquitetura bioclimatica e

simulagdo termoenergética desde as etapas iniciais da construgao.

Novos fluidos, novas exigéncias
A transigao para refrigerantes de menor impacto ambiental
representa outro campo em que a pesquisa brasileira pode
contribuir para o desenvolvimento de conhecimento e tecnologia
proprios. Mais do que identificar alternativas aos fluidos de maior
GWP, o desafio envolve avaliar desempenho, seguranca,
compatibilidade dos componentes e comportamento dos
equipamentos em diferentes condigoes de operacao.
Hernandez defende uma abordagem sistémica. A substituicao do
refrigerante precisa considerar possiveis alteragbes no desempenho
de compressores, evaporadores, condensadores e valvulas de
expansao, além de aspectos relacionados a seguranca, como carga
maxima, ventilacao, deteccao, ignigdo e manutengao.
“A pesquisa deve exercer cinco fungdes principais: identificacao
das alternativas; teste em condicoes brasileiras devido a enorme
variabilidade de condicoes climdticas no territério brasileiro;
avaliacdo do sistema completo; estudo da seguranga; e
fornecimento de subsidios para regulamentagdo”.
Na inddstria, a mudanca também é encarada como uma
transformagdo que envolve toda a cadeia. Silvério ressalta que a
escolha de um refrigerante ndo pode levar em conta apenas o
potencial de aquecimento global. Eficiéncia energética, seguranga,
disponibilidade, custo, compatibilidade e manutengao também
entram na equagao.
“A pesquisa tem um papel estratégico porque a escolha de um
refrigerante ndo pode considerar apenas seu potencial de
aquecimento global. E necessario avaliar eficiéncia energética,
seguranga, desempenho, disponibilidade, custo, compatibilidade
com componentes, facilidade de manutengao e impacto ao longo
de todo o ciclo de vida do equipamento.”
Para Borduni, a pesquisa sera fundamental para validar alternativas
globais nas condigdes brasileiras e fornecer informagdes para

normas, politicas pablicas e programas de eficiéncia energética.
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Pesquisa e Inovacao

“A pesquisa tera um papel decisivo em todo o processo de transigao
tecnoldgica que estamos vivendo. Embora ja existam alternativas
globais para substituicao de refrigerantes de alto impacto ambiental,
é fundamental validar como essas solugdes se comportam nas
condigoes especificas do Brasil. Nosso pais possui caracteristicas
climaticas bastante diversificadas, com temperaturas elevadas
durante grande parte do ano, o que exige avaliagbes cuidadosas
de desempenho energético, confiabilidade e seguranca
operacional”.

O executivo também destaca que os estudos podem contribuir
para orientar politicas pablicas e critérios técnicos para a utilizagao
segura das novas tecnologias.

“Os estudos realizados por universidades, laboratdrios e centros
de pesquisa fornecem informagdes fundamentais para orientar
politicas publicas, programas de eficiéncia energética e critérios
técnicos para utilizagdo segura dessas novas tecnologias. Na prética,
quanto mais robusta for a base cientifica por trds dessa transicao,
maior serd a confianga do mercado para investir e acelerar a

adogao dessas solugbes”.

Alex Silvério, diretor comercial de Ar & Eletroportateis da Elgin
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O desafio da transferéncia
tecnolodgica

Se a aproximagao entre os diferentes atores é apontada como
essencial, transformar pesquisa em produto continua sendo um
dos principais obstaculos. A distancia entre a academia e a
indistria envolve diferengas de objetivos, prazos, critérios de
avaliacdo e modelos de financiamento.
Na universidade, artigos, teses e produgao cientifica sdo
indicadores importantes. Para a indUstria, o foco esta na
confiabilidade, no custo, na escala e no retorno do investimento.
Entre a prova de conceito e o produto comercial existe ainda um
caminho que envolve testes, certificagoes, fornecedores,
processos industriais e capacitagao profissional.
Hernandez cita como referéncia histdrica a parceria entre a antiga
Embraco e a Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC),
que resultou em pesquisas transformadas em produtos e na
formagao de profissionais em projetos ligados as necessidades
da empresa.
Para Borduni, a inovagao so se consolida quando consegue
demonstrar valor para o usudrio final. Uma tecnologia pode ser
avancada, mas precisa apresentar beneficios concretos em
eficiéncia operacional, consumo de energia, custos ou
produtividade.
Silvério acrescenta que a validagao precisa contemplar as
condigoes brasileiras, incluindo diferengas de temperatura,
umidade, altitude, qualidade da energia elétrica e perfis de
utilizagdo. Uma solugdo precisa funcionar ndao apenas em

laboratério, mas em diferentes regides e situagoes de uso.

Startups como camada de inteligéncia
As startups podem ocupar um espaco estratégico. Sua
contribuicdo ndo estd necessariamente na criagao de um
equipamento completo, mas no desenvolvimento de solugdes
capazes de tornar sistemas existentes mais inteligentes e eficientes.
Monitoramento remoto, sensores, analise de dados, inteligéncia
artificial, manutengao preditiva e plataformas de gestao energética
sdo algumas das aplicagoes que podem aproximar o HVAC-R de
uma operagao orientada por dados.

“Mais do que destacar uma empresa especifica, considero que o
maior exemplo de inovagao atualmente estda nos programas de

inovagao aberta que conectam startups, fabricantes, universidades



einvestidores”, afirma Borduni. Para ele, esses ecossistemas favorecem
o desenvolvimento de solugdes escalaveis e aplicaveis ao mercado.
A perspectiva também é compartilhada por Silvério, que vé nas
startups a capacidade de testar novos modelos de negécio e
tecnologias com velocidade. A inovagao, nesse sentido, nao precisa
necessariamente significar a criagao de algo totalmente inédito.
Pode estar na adaptagao de uma tecnologia as condigdes locais,
na reducao de custos, na criagdo de uma cadeia de fornecedores

ou na viabilizacdo de uma solucdo em escala.

Construir conhecimento para reduzir
dependéncias
O avango da inovagdo nacional depende, portanto, de uma
mudanca que vai além da criagdo de novas tecnologias. E preciso
fortalecer as pontes entre academia, indstria, startups, centros de

pesquisa, investidores e 6rgaos reguladores.

Pesquisa e Inovacao

Para Hernandez, modelos de financiamento também precisam
acompanhar as caracteristicas dos projetos de inovagao, que
exigem investimentos elevados, periodos longos de
desenvolvimento e compartilhamento de riscos entre governo,
empresas, universidades e fundos de inovagao.

“A pesquisa aplicada pode, nesse contexto, ajudar o Brasil nao
apenas a adaptar tecnologias desenvolvidas no exterior, mas a
gerar conhecimento préprio para responder as condigoes
climaticas, energéticas e regulatérias do pais. A construgdo de
uma tecnologia brasileira para o frio ndo significa isolamento
em relacao ao mercado global. Ao contrario: significa utilizar a
capacidade cientifica, industrial e empreendedora existente no
pais para adaptar, desenvolver e escalar solugdes que fagam
sentido para a realidade local e que, potencialmente, possam
também ganhar espago em outros mercados”, conclui

Hernandez.
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Elétrica

Analise de corrente elétrica amplia
diagnostico de motores € compressores

Assinatura elétrica
permite identificar
alteracoes mecanicas
e elétricas sem
desmontar o
equipamento,
contribuindo para a
manutencao preditiva
e a deteccao
antecipada de falhas

andlise da assinatura elétrica vem

ganhando espago como ferra-

menta de diagndstico em siste-
mas que utilizam motores, compressores e
outros equipamentos acionados eletri-
camente. Por meio da medigdo e
interpretacdo das grandezas elétricas
durante a operagao, é possivel identificar
alteragbes que podem estar relacionadas
tanto as condigoes elétricas quanto as
mecanicas do sistema.
Segundo Rosana Machado Paixao,
engenheira eletricista e de Seguranga do
Trabalho, sécia-proprietaria e responsavel
pela area técnica da Elistec Engenharia, a
técnica permite avaliar diferentes
parametros.

“A andlise da assinatura elétrica consiste em

medir e interpretar o comportamento das

grandezas elétricas de um equipamento A anadlise da assinatura elétrica consiste em medir e interpretar o comportamento das
grandezas elétricas de um equipamento durante sua operagao
durante sua operagdo. Em motores,
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Elétrica

compressores e sistemas acionados por motores, as principais
varidveis analisadas sdo corrente, tensao, frequéncia, poténcia,
fator de poténcia, desequilibrio entre fases e componentes
harménicas. Entre esses pardmetros, a corrente elétrica tem papel
importante por estar diretamente relacionada ao esforgo exigido
do equipamento. Quando a carga mecanica aumenta, por
exemplo, o motor ou compressor tende a demandar maior torque
e, consequentemente, consumir mais corrente. Dessa forma,
alteragoes no padrao do sinal podem indicar mudangas nas
condigoes de funcionamento”, informa Rosana.

Segundo ela, um dos principais valores observados é o RMS (Root
Mean Square, ou valor eficaz), normalmente apresentado por
multimetros e alicates amperimetros. Entretanto, Rosana ressalta

que o valor isolado ndo é suficiente para um diagnéstico completo,

somente o valor RMS ndo mostra toda a informagao contida no

sinal. Por isso, a avaliagao pode incluir a forma de onda, que
representa a variagdo da corrente ou tensdo ao longo do tempo, e
o espectro de frequéncia, capaz de indicar as frequéncias presentes
no sinal e sua intensidade. Em motores de inducao, determinados
componentes podem estar associados a falhas no rotor,

excentricidade, problemas de rolamentos ou outras anomalias.

Avaliacao deve considerar o conjunto
de parametros
Em equipamentos trifasicos, por exemplo, a anélise deve comegar
pela tensdo e corrente de todas as fases. O diagndstico pode
envolver valores RMS, forma de onda, frequéncia fundamental,

harménicas e equilibrio entre fases.
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Elétrica

“Dois sinais podem apresentar o mesmo RMS e ter formas de onda
diferentes, por isso, em diagndsticos mais detalhados, é necessario
analisar também a forma do sinal. As harménicas sdo componentes
adicionais que deformam a onda senoidal e podem surgir em
cargas nao lineares, como inversores de frequéncia e retificadores.
Em niveis elevados, podem contribuir para perdas, aquecimento
e esforgos adicionais em motores, cabos e transformadores”, explica
a engenheira.

O desequilibrio de tensao também merece atencao. Pequenas
diferencas entre as tensoes das fases podem provocar diferengas
mais significativas nas correntes, aumentando perdas e
aquecimento dos enrolamentos. Ja o desequilibrio de corrente
pode estar relacionado a alimentacao, conexdes, distribuicao da
carga ou ao préprio motor. A interpretagao, portanto, nao deve
considerar apenas um indicador. Rosana aconselha que o ideal é
analisar RMS, forma de onda, frequéncia fundamental,
harménicas, equilibrio entre fases e comportamento ao longo do
tempo, sempre comparando os resultados com as condigoes

normais de operacao do equipamento.

Diagnoéstico aplicado a refrigeracao
Em sistemas de refrigeracdo e ar-condicionado, a metodologia
pode ser aplicada ao acompanhamento de compressores. Para
obter resultados confiaveis, é necessdrio registrar as condigdes do

sistema no momento da medigdo, incluindo temperatura ambiente,

Rosana Paixao,
engenheira
eletricista e de
Seguranca do
Trabalho,
proprietdria da
Elistec
Engenharia
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temperaturas e pressoes de operagao, corrente, tensdo, frequéncia
e condigao de carga. Isso porque o consumo elétrico ndo depende
exclusivamente das condigoes do motor. Um compressor
submetido a elevada pressao de descarga, por exemplo, pode
exigir maior esforgo e apresentar aumento de corrente sem que
exista necessariamente uma falha elétrica.

Outro fator é o sistema de acionamento. Compressores com partida
direta, soft-starter ou inversor de frequéncia apresentam
comportamentos elétricos distintos.

“Em equipamentos com inversor, por exemplo, a forma de onda
pode apresentar componentes que sao caracteristicos normais do
acionamento e nao necessariamente indicam defeito. A analise
também deve considerar o momento da coleta. Correntes elevadas
durante a partida sao esperadas e ndo devem ser comparadas
diretamente com valores de regime permanente. O histérico de
medigdes é igualmente importante: uma elevagao progressiva da
corrente, observada em condigoes semelhantes de operagao, pode
fornecer um indicativo mais relevante do que uma medigao
isolada”.

Rosana acrescenta que a assinatura elétrica deve ser integrada a
outros parametros do sistema frigorifico. “Pressoes, temperaturas,
superaquecimento, sub-resfriamento, vibragao e temperatura do
compressor podem ajudar a determinar se a alteragao elétrica esta
relacionada a uma condigdo mecanica, elétrica ou ao proprio
circuito frigorifico. Assim, a andlise de corrente elétrica ndo substitui
outros métodos de diagndstico, mas amplia a capacidade de
avaliagao do equipamento em funcionamento. Como pode ser
realizada sem desmontagem, permite acompanhar tendéncias e
identificar alteragoes antes que evoluam para falhas mais severas,
tornando-se uma ferramenta complementar para estratégias de
manutencao preditiva”.

Para a engenheira, o uso de instrumentos adequados, calibrados e
corretamente instalados, aliado aos procedimentos de seguranga
para trabalhos em instalagdes elétricas, também é indispensavel.
“O principal cuidado é ndo atribuir automaticamente uma
alteracdo na corrente a uma falha do compressor. E essencial
utilizar instrumentos adequados, calibrados e corretamente
instalados, além de respeitar os procedimentos de seguranca para
trabalhos em instalagbes elétricas. O diagndstico confidvel
depende, portanto, da correlagao entre os dados elétricos e as

condigoes reais de operagao do equipamento”, conclui Rosana.
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Febrava Rio estreia com foco em
1novagao, eficiéncia e novos negocios

Primeira edicao redne varias marcas e aposta em automacao,
inteligéncia artificial, digitalizacao e eficiéncia energética para
aproximar o setor de grandes consumidores corporativos

Febrava amplia sua presenga no mercado brasileiro em

2026 e estreia no Rio de Janeiro entre os dias 6 e 8 de

outubro, no Riocentro. Promovida pela RX, a primeira
edigdo carioca da feira pretende conectar fabricantes,
distribuidores, integradores, especificadores e compradores de
solugbes de Aquecimento, Ventilagdao, Ar-Condicionado e
Refrigeragao a setores estratégicos da economia, como construgao
civil, petréleo e gés, energia, indistria quimica e farmacéutica,
satde, hospitalidade, alimentos e bebidas.

A expectativa é reunir mais de 100 marcas expositoras e superar a
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marca de 10 mil profissionais visitantes. A proposta é criar um
ambiente direcionado a geracao de negdcios e a apresentacao de
tecnologias capazes de responder a desafios como aumento do
consumo de energia, necessidade de maior eficiéncia operacional,
digitalizagao dos processos e busca por solugdes mais sustentaveis.
O movimento acompanha o crescimento do mercado brasileiro
de HVAC-R. Segundo dados da Associagdo Brasileira de
Refrigeragdo, Ar Condicionado, Ventilagdo e Aquecimento
(Abrava), o setor deverd movimentar R$ 55,62 bilhdes em 2026,

ante R$ 50,15 bilhoes estimados em 2025.
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A climatizagdo e a refrigeragao deixam de ser apenas componentes
de infraestrutura e passam a ocupar posi¢do estratégica em
operagbes que dependem de controle térmico, disponibilidade e
eficiéncia energética. Hospitais, data centers, inddstrias, centros
logisticos, supermercados e hotéis estao entre os segmentos que
dependem diretamente dessas solugbes para manter a

continuidade e a qualidade de suas operagoes.

Expositores destacam automacao

embarcada e inteligéncia artificial
A diversidade de expositores é um dos destaques da estreia. A
relagao divulgada pela organizagao inclui empresas como Airsys
do Brasil, Alpina, Armacell, Blauberg do Brasil, Camilo Brandao,
Climario, Castel, Daikin, Denteck, Elgin, Friopegas, Fiven, Full Gauge
Controls, Gatti Quimica, Gree, Hidroderma, Honeywell, Interar,
Johnson Controls, Joinsul, Lantery, LeFoo Brasil, Leveros, LG
Electronics, Mastercool, Multivac-MPU, MB Digital Electronics,
Mecalor, Osmag Rio, RAC Brasil, Qualitas, Qualy Lab, Recigases,
RLX Fluorchemical, Sicflux, SpeedAir Filtros, TCL SEMP,
Thermomatic, Traydus, Trocalor, Uni Refrigeracao, entre outras.

Entre as tendéncias que devem ganhar espago nos estandes esta a

Diversidade de expositores é um dos destaques da feira

incorporagdo de recursos de automacao e inteligéncia aos
equipamentos e sistemas. A chamada automagao embarcada
amplia a capacidade de monitoramento e controle, enquanto
recursos de inteligéncia artificial podem contribuir para a andlise
de dados, identificagao de padroes de funcionamento, otimizagao
de desempenho e antecipagao de necessidades de manutengao.
A digitalizagdo também ganha importancia diante da necessidade
de reduzir o consumo de energia e elevar a eficiéncia dos sistemas.
Com equipamentos cada vez mais conectados, a coleta e analise
de dados passam a apoiar decisdes operacionais e estratégias de
manutencdo, aproximando o HVAC-R de conceitos como
monitoramento em tempo real, manutengao preditiva e gestao
inteligente.

“Os desafios relacionados ao consumo de energia, a digitalizacao
das operagoes e a busca por maior eficiéncia estdo transformando
a forma como as empresas enxergam a climatizagao e a refrigeracao.
A Febrava acompanha esse movimento e reunira especialistas para
discutir como as tecnologias e solugdes do setor podem apoiar
diferentes segmentos da economia na construgao de processos
mais produtivos, sustentaveis e resilientes”, afirma Tatiana Rassini,

gestora da Febrava.

Além das tecnologias digitais, a feira reunird
fabricantes e fornecedores de equipamentos,
componentes, sistemas de ventilagao, refrigeracao,
tratamento de ar, isolamento, ferramentas, fluidos
e outras solugoes destinadas a diferentes
aplicagbes. A diversidade reforga a proposta de
aproximar o setor de usudrios corporativos e

grandes projetos.

Eventos paralelos ampliam
contetido e networking
A programagao paralela complementa a area de
exposicdo com iniciativas voltadas a capacitagao,
troca de conhecimento e relacionamento. Entre
os destaques estd o 12 ECOA - Encontro da
Construcao Civil e AVAC-R, com trés dias de
contetdo técnico desenvolvido em parceria com
institutos, universidades e entidades setoriais ligadas
as verticais de Construcdo, Petréleo e Gds,

Hospitalidade e Refrigeracao.
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Outro destaque é o Sunset, iniciativa dedicada ao networking e a
aproximagao entre expositores, especificadores e usudrios finais, com
apresentagao de artistas locais. As agoes serao desenvolvidas em
parceria com a Feicon Rio, que acontece paralelamente a Febrava
Rio.

Para Marcelo Kaiuca, presidente do Férum Setorial da Construgao
Civil da Firjan, a chegada da feira ao estado também contribui para
fortalecer a industria fluminense.

“Além de ampliar oportunidades de networking e geragao de negécios,
iniciativas como essas contribuem para aproximar inddustria,
fornecedores, investidores e profissionais, criando um ambiente
favoravel a modernizagao, a produtividade e a competitividade das
empresas. Para a Firjan, trazer eventos desse porte para o Rio reforca
o protagonismo do estado como um importante polo industrial”,
afirma Kaiuca.

Também acontece o 262 Encontro Nacional de Empresas Projetistas
e Consultores - ENPC 2026 nos dias 6 e 7 de outubro, no Hotel
Lagune, que traz o tema “Inteligéncia Artificial no AVACR: do projeto
a operagao e os desafios éticos da nova engenharia”, realizado pela
Abrava. O encontro reunira projetistas, consultores, especialistas e

liderangas do setor em um ambiente de atualizacao técnica, troca

de experiéncias e networking qualificado. A programagdo contara

Ano XXXVI - N° 436 - Setembro/2026

com palestras de especialistas convidados e apresentagoes das
principais empresas do mercado de HVAC-R, que compartilharao
tendéncias, solugdes, tecnologias, cases de sucesso e
as inovagoes que estao moldando o futuro da engenharia.

Outro destaque serd o VII Encontro Nacional de Mulheres do Setor
AVAC-R, realizado no dia 8 de outubro de 2026, das 8h30 as 12h00,
no Barra Lagune Hotel, como parte da programagao da Febrava Rio
2026, que reunira profissionais do setor para promover a troca de
experiéncias, o networking e o fortalecimento da participacao feminina
no mercado de climatizagdo e refrigeragao.

“O Rio de Janeiro retine atributos estratégicos para a expansao da
Febrava, especialmente pela relevancia industrial do Estado e pela
capacidade de conectar diferentes cadeias produtivas ligadas ao setor

de HVAC-R”, comemora Tatiana.

Programe-se

Febrava Rio

Data: de 6 a 8 de outubro de 2026

Local: Riocentro — Rio de Janeiro

Av. Salvador Allende, 6555 - Barra Olimpica, Rio de Janeiro - RJ,
22783-127

Informacoes: www.febravario.com.br
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Frio em Foco

ESPACO INTELIGENTE

A LG Electronics apresentou na IFA 2026, em Berlim, Alemanha, a expansao da solugdo Fit & Max, que passa a contemplar, além de

refrigeradores, maquinas de lavar, secadoras e lava-lougas. A proposta combina “Fit Space, Max Life” para atender a crescente demanda
por eletrodomésticos que aproveitem melhor ambientes compactos sem comprometer capacidade, desempenho e eficiéncia energética.

Nos refrigeradores, a combinagdo de Zero Clearance, design Thin Door e acabamento externo plano permite instalagdo proxima a

parede ou a armarios, favorecendo a
integragdo ao ambiente. “O Fit & Max

retine essas prioridades em uma Gnica

solugdo. Ao alargar essa abordagem a mais

Uw'm“h

categorias de eletrodomésticos, nosso
objetivo é tornar mais facil para os
consumidores escolherem produtos que
se adaptem naturalmente as suas casas,
oferecendo maior valor na vida cotidiana”,

disse Baek Seung-tae, presidente da LG

Home Appliance Solution Company.

PET ESTRUTURAL

A Armacell investe em solugbes para a inddstria de compésitos e materiais avancados como o ArmaPET® MultiStruct e ArmaPET®

Multicore, espumas produzidas a partir de PET reciclado que combinam baixo peso, resisténcia estrutural e isolamento térmico. A
empresa identifica oportunidades nos setores de transporte terrestre e naval, infraestrutura e construgao civil na América Latina. “Na
América Latina, identificamos grande potencial de expansao nos setores de transporte terrestre, naval, infraestrutura e construgao civil”,
afirma Henri Chapelle, Diretor Global de
Vendas e Marketing de Espumas de PET

Divulgagdo

da Armacell. As solugbes podem ser
customizadas conforme as necessidades de
cada projeto e contribuem para aplicagdes
mais leves e eficientes. Segundo a Armacell,
a adogao do ArmaPET cresceu no ultimo
ano em diferentes mercados, com
aplicagoes que vém substituindo materiais
como outras espumas poliméricas e

madeira.
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ROTA TECNICA

A Daikin escolheu Goidnia (GO) para sediar o primeiro TechTour, RoadShow técnico voltado a capacitagio de profissionais do mercado

de climatizagdo. Realizado em 29 de julho dltimo, no Castros Hotel, o evento gratuito reuniu cerca de 300 participantes em uma
programagao dedicada ao aprendizado, networking e troca de experiéncias com especialistas da companhia. A iniciativa reforca a

importancia estratégica do Centro-Oeste

gl

para a Daikin, regido considerada prioritdria

Divulgagao

pelo potencial de expansao do setor. A
imersao apresentou solugbes para os
segmentos residencial premium, comercial
e industrial, incluindo aplicagoes em
grandes estruturas, como hospitais e
shoppings. Com contetdo pratico,
demonstracoes e inovacao, o encontro
também ampliou as oportunidades de
conexao entre fabricantes e profissionais

do setor.

e Simples

RACE:

BRASIL Confivel

Entre em contato
@ 1147716000

www.racbrasil.com

ANALISE
“ENERGETICA

Ao longo da vidaitil de um equipamento,
0 custo com energia pode ser
maior.dolque o investimento inicial em cajtal.

Fonte: Protocolos da Conjeréncia de Montreal

Custo de Capital
Custo de Manutenc¢ao

Custo de Energia
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FIM GRADUAL

A GENERAL HVAC Solutions do Brasil, antiga Fujitsu General do Brasil, anunciou o encerramento gradual de sua operagao no pais apds
uma revisao estratégica global. Presente no Brasil hd mais de quatro décadas, a empresa afirma que conduzira a transicao de forma
planejada, mantendo o compromisso com clientes, parceiros e consumidores. Segundo a companhia, serdo preservados os servigos de

p6s-venda, garantia, manutencao e fornecimento de pegas para os produtos comercializados no mercado brasileiro, em conformidade

com a legislagdo. “Nosso foco, neste
momento, é conduzir esse processo com
responsabilidade, respeito e transparén-
cia”, afirma Tsutomu Kunishima, Diretor-
Presidente da GENERAL HVAC Solutions
do Brasil. As garantias permanecem vélidas,
sendo dois anos para pegas e componentes
e cinco anos para o compressor. O canal
0800 330 0020 continuard disponivel

para suporte.

ASSISTENTE TECNICO

O Copeland Mobile amplia seus recursos com o Scout IA e se consolida como aliado técnico e comercial para profissionais de HVAC-

R. Com mais de 50 mil usudrios ativos, o aplicativo agiliza diagnésticos, consultas e identificagao de produtos, ajudando também a evitar
a perda de vendas. A tabela de referéncia cruzada permite encontrar rapidamente compressores compativeis e apresentar ao cliente

dados confidveis para apoiar a substituicao de equipamentos. “Com isso, consigo atender mais rapido o cliente e nao perco venda”,

destaca Paloma Ferreira da Silva, técnica

da Refricenter Comércio de Pecas. Ao

Divulgagdo

220
Sacy

¢
Y \ escanear o codigo de barras de um

compressor ou componente, o profissional

ot ]

acessa especificagdes, desempenho e
informagoes técnicas. Cratuito e disponivel
para Android e iOS, o Copeland Mobile
com Scout IA relGne conhecimento
técnico e agilidade para transformar

oportunidades em negdcios.
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POTENCIA CONECTADA

A Elgin amplia seu portfélio nacional com o Split High Wall Inverter 36.000 BTU/h Wi-Fi, voltado a projetos residenciais de grande porte
e espagos comerciais. Disponivel nas versoes Frio e Quente/Frio, o equipamento combina motor BLDC, classificagao Classe A com IDRS
7,0 e conectividade integrada pelo aplicativo Elgin Smart, com compatibilidade com Alexa e Google Assistant. Segundo a empresa, o
modelo proporciona economia adicional de 25% em relacao a equipamentos anteriores Classe A com IDRS 5,5. O sistema utiliza fluido
refrigerante R-32, de menor GWP que o R-410A, além de recursos como ionizagao lonAir, fungdo Limpeza e ajuste inteligente de

temperatura. O produto tem garantia de trés anos e dez anos para o compressor Inverter, condicionada a instalagao pela rede credenciada.

\‘__\

o’
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ASSINE O PLANO ANUAL
DA REVISTA DO FRIO ' 7

E SAIBA TUDO QUE ACONTECE
NO MUNDO DA REFRIGERACAO
E CLIMATIZACAO
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DUPLO CONFORTO

A Midea Carrier estreia na CASACOR Brasilia 2026 com solugdes que integram climatizagao, arquitetura e bem-estar. Com exclusividade
da marca Midea em 11 ambientes, a participagao apresenta equipamentos das linhas Cassete e Al Ecomaster, além de um espago
proprietario assinado pela arquiteta Walléria Teixeira, do Studio WT. O conceito de “duplo conforto” combina controle de temperatura
e umidade para criar ambientes mais equilibrados. “A arquitetura contemporanea exige solugoes capazes de acompanhar diferentes
estilos de vida e demandas de uso”, afirma
Simone Camargo, Diretora de Marketing
da Midea Carrier. No espago da marca, o
Al Ecomaster e o Umidificador
MasterConnect atuam de forma integrada
pelo aplicativo SmartHome. Segundo a
empresa, a inteligéncia artificial pode
proporcionar até 30% de economia
adicional de energia. “A proposta foi pensar
o conforto como parte da arquitetura, e
ndo como um elemento acrescentado

posteriormente”, afirma Walléria.

ESG MENSURAVEL

A AMMEGA apresenta seu Relatdrio de Sustentabilidade 2025, que retine avangos ambientais, sociais e de governanca e reforga a

integragao dos ODS da ONU e dos Dez Principios do Pacto Global a estratégia da companhia. Entre os resultados estao o aumento de
10,5% na geragao global de energia renovavel, sete novas séries de correias e esteiras na linha “Circle Links” e 72% das unidades fabris
com certificagdo ISO 14001. A empresa também conquistou a certificacao Gold da EcoVadis, ficando entre as 5% melhores empresas

avaliadas. “Este relatério anual marca uma

etapa decisiva na jornada da AMMEGA”,
MOVING FORWARD:
FULFILLING OUR VISION

Divulgagio

afirma Michael Wilhelmer, Diretor de
Sustentabilidade. A companhia também
Sustainability iniciou o alinhamento as normas ESRS,
Report 2025 b : preparando sua primeira declaragao de
: ; sustentabilidade  totalmente em
conformidade e com garantia externa para

2028.
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SENAI

Pés-graduagdo é na Universidade
Corporativa da Industria

Seja um especialista em

Refrigeracdo
e Climatizagdo

CURSOS DISPONIVEIS

e Gestdo de Energia e Eficiéncia Energética
em Sistemas de Climatizag¢do

® Gestdo de Energia e Eficiéncia Energética
em Sistemas de Refrigeragdio

® Projetos de Sistemas de Climatizagéo

DURACAQ: 360h

INSCREVA-SE

Aulas:

Segundas e quartas-feiras (18h45 - 22h)
Tercas e quintas-feiras (18h45 - 22h)
Sdabados (10h - 17h)

senairefrigeracao SENAI Ipiranga - Refrigeragdo
Rua Mil Oitocentos e Vinte e Dois, 76
Ipiranga | Sé@o Paulo - SP

Telefone: (11) 2065-2810

sp.senai.br/refrigeracao — s E N l
posrefrigeracao@sp.senai.br = A

senaisp.ipirangarefrigeracao
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CLIMA INTEGRADO

A TCL anunciou a ampliagdo do seu portfélio de climatizagdo no Brasil com o langamento do Cassete 1 Via Al, desenvolvido para

ambientes urbanos com forro reduzido e pé-direito baixo. Com apenas 130 mm de altura, o modelo combina design ultrafino, fluxo de
ar ajustavel e inteligéncia artificial T-Al para otimizagdo do consumo. Segundo testes da SGS, a tecnologia pode proporcionar até 37%
mais eficiéncia energética do que modelos inverter convencionais sem IA. A empresa também apresentou a linha TCL Multi-Split, que
permite conectar até cinco unidades internas a uma Unica unidade externa, reduzindo o espago necessdrio para instalagao das
condensadoras. A configuragado pode combinar unidades Hi-Wall e Cassete 1 Via, conforme as caracteristicas de cada ambiente. O
sistema utiliza compressor Inverter e pode operar com temperaturas externas entre -15°C e 50°C. O Cassete 1 Via Al ainda oferece

autolimpeza a 56°C, conectividade e atualizagoes OTA.

Divulgacdo

LAMINADOS ESTRATEGICOS

A TM Solugdes, loja de fabrica da Termomecanica, amplia sua atuagdo com uma nova linha de laminados de cobre, latdo e bronze para

aplicagoes elétricas, eletronicas e automotivas. O projeto recebeu investimento de R$ 800 mil em pesquisa, desenvolvimento, testes e
equipamentos. No primeiro ano, a operagao chegou a mais de 550 itens comercializados para mais de 600 clientes em 23 estados.
“Com a loja de fabrica, passamos a oferecer solugbes que até entdo nao estavam no portfélio da Termomecanica”, destaca Felipe

Guerini, Gerente Comercial da empresa.
-y ||

\

Anova linha atende também inddstrias de
estampagem e repuxo profundo, com
materiais de elevada conformabilidade,
resisténcia e qualidade superficial. “O
processo de produgao dos laminados
possui um controle rigoroso, conferindo
as solugdes alta qualidade, precisdo
dimensional, excelente acabamento
superficial e versatilidade de aplicagdo”,

afirma Guerini.
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AR SEGURO

A Gree do Brasil divulga nota sobre a manutencao adequada de sistemas de climatizagao, fundamental para preservar a qualidade do

ar em lojas, clinicas, escritérios e escolas. Em vigor desde 2018, a Lei n2 13.589 determina a adogao do PMOC (Plano de Manutengao,
Operagao e Controle) em sistemas de climatizagao com capacidade total igual ou superior a 60.000 BTU/h. “O PMOC é um plano

técnico obrigatério por lei que garante que os aparelhos de climatizagdo estejam operando corretamente e que o ar que circula nos

ambientes seja seguro”, explica Romenig
Bastos Magalhaes, especialista em Engenha-
ria Elétrica e instrutor da Gree. Segundo o
profissional, a falta de manutengao pode
favorecer contaminagbes, aumentar o
consumo de energia e provocar falhas.
“Muitos pensam que estao fora da lei por
usarem modelos menores, mas, somados,
esses equipamentos ultrapassam facilmente

o limite de 60.000 BTU/h”, alerta.

FRIO CONTINUO

A Thermo King alerta para a expansao da logistica refrigerada no Brasil, aumentando a importancia da assisténcia técnica para garantir

a continuidade da cadeia fria. Com mais de 18 milhdes de metros cibicos de capacidade frigorifica, segundo dados da ABOL -
Associagao Brasileira de Operadores Logisticos, com base em levantamento da Global Cold Chain Alliance (GCCA), o pais estd entre os
20 maiores mercados de armazenagem refrigerada do mundo. Nesse cendrio, disponibilidade de pegas, atendimento agil e equipes
qualificadas sdo essenciais para reduzir

paradas e preservar cargas sensiveis. “Uma

Divulgagdo

rede de servigos bem-preparada oferece
seguranca, reduz riscos e garante
previsibilidade para quem depende da
cadeia refrigerada funcionando sem
interrupgoes”, afirma Rodrigo Beal, gerente
de servigos para a América Latina na
Thermo King. A expansdo da rede
autorizada, aliada a manutengao
preventiva e ao treinamento continuo,
também contribui para aumentar a vida
atil dos equipamentos e reduzir custos

operacionais.
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