revista do

ANO XXXVI - N°433
) Junho/2026
r » Ar Condicionado
’ Refrigeracao
WOM Ventilagdo
vmos & N Aquecimento

Arz@ondtcmnado-

= 6:‘&)\»

A FORGA DO "rmo"
NO CAMPO

Refrigeracao reduz
perdas e amplia a
eficiéncia da producao
rural

o
3
-~
o
~
o
o
o
o
o
o
w:

£¢4%00



¢» GIREE

G-SIDE

AUTO Inverter

6 GREE

'\ Mais CONFORTO em MENOS TEMPO
com Al que ECONOMIZA energia

3 Modos Hiper
@ de Sono ‘,)) Silencioso

N WiFi +
3 Bluetooth
O compativel com o compativel | glexa
Google Home com | ~>

A MAIOR o
ARERT GARANTIA CLASSE A ELUIDO)

[3 - RETHIGENanLE!
do Mercado xelusiva ' ‘ : e
|

10,

Anos no Anos no Este produto
COMPRESSOR PRODUTO ___ consome
, e =

_ MENOS ENERGIA

IDRS

Nova Classificacao
INMETRO

0 classico que evoluiu

e esta de volta!
Agora mais compacto, silencioso e
eficiente.

B 40% v ompac

* Em comparagao com modelo G-Diamond R&410a.

@ gree.combr | @ capacita.gree.com.br

@ . J o @ [ © greebrasil
lola.gree.com.br €3 SAC: 0800 0556188 - sac@gree-am.com.br

Para maiores informacgoes, acesse:

Google, Android e Google Home sdo marcas registradas da Google LLC. i0S é uma marca registrada da Apple Inc. Amazon, Alexa e todos os logotipos relacionados sao marcas registradas da Amazon.com, Inc. ou de suas afiliadas.
As imagens utilizadas neste folheto sao apenas ilustrativas e estao sujeitas a alteragdes. | Foto de RDNE Stock project: https://www.pexels.com/pt-br/foto/homem-casal-conjuges-mulher-9241428/



y n

DITORA

EXPEDIENTE

Revista do Frio

Publicacao Mensal:
Editora e Eventos M.M. LTDA
Junho/2026 n2 433

Diretora:

Mary Moreira

Editor:

Mércio de Andrade

Redacao:

Ana Paula Basile

Mtb 762739

Marketing:

Luiz Gustavo Moreira Gondin
Departamento Comercial:
Josenaldo Elias - tel: (11) 99940-2228
Departamento Financeiro:

Nadia Moreira

Faturamento / Cobranca / Assinaturas:
Ivone Ribeiro Mascarenhas
Editoracao Eletronica:

Luiz Augusto Moreira Gondin
Designer Grafico

Luiz Fernando Moreira Gondin

Correspondéncia:
Rua Ministro Rodrigo Otévio, 325
Jabaquara - Sao Paulo - SP - CEP 04342-050
Fone/Fax: (011) 5589-3006

(011) 5079-3030

Site: www.revistadofrio.com.br
e-mail: revfrio@revistadofrio.com.br

Reg. de Marcas e Patentes:
N2813260990

Registrado no 32 Servigo Registral de
P, Juridica Civil sobre n2 0000003

Tiragem: 10.000 exemplares

Assinatura Anual: R$ 110,00

Ndmero Avulso: R$ 11,80

Nimero atrasado (para remessa): R$ 15,00
Exterior Aéreo: 157,17

Portugal, Espanha e Africa: US$ 204,33

ISSN 1676-6067

Agradecemos a todos que colaboraram nesta
edicao

As matérias aqui publicadas nao exprimem,
necessariamente, a opiniao da Revista, sendo de
inteira responsabilidade de seus autores.

Editorial

Clima de torcida, tempo
de atencao

unho chega com o Brasil dividido entre a emocao do futebol e

os desafios impostos pelo clima. Ruas decoradas, bandeiras

nas janelas e milhoes de brasileiros transformam cada partida
da Copa do Mundo em um momento de confraternizagao e
patriotismo. Como sempre, somos uma nacao de apaixonados e
de “técnicos”, prontos para opinar sobre cada lance.
Mas, enquanto a bola rola, outro tema merece atencao. A
aproximagao do El Nifo pode trazer chuvas intensas e variagoes
bruscas de temperatura, aumentando a demanda por solucoes de
climatizagao e refrigeracdo em diversos segmentos da economia.
Para o setor HVAC-R, é um periodo que exige planejamento,
manutencao e eficiéncia operacional.
Nesta edicdo, mostramos como a refrigeracdo esta presente no
agronegocio, contribuindo para a seguranca alimentar e a
preservacao da produgdo brasileira. Destacamos ainda a importancia
do ventilador do condensador para o desempenho dos sistemas e
celebramos o Dia da Refrigeracdo, em 20 de junho, data que
homenageia uma atividade essencial para a sociedade moderna.
Que seja um més de trabalho, reconhecimento e, claro, de muita
torcida pelo Brasil.

Boa leitura!
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Gente do Frio

“Larys € James” ¢ a caminhada de
quem nao desistiu

Conhecido no setor
pela expressao “Larys
e James”, Jonatan
Henrique de Souza
transformou desafios
pessoais e
profissionais em
motivacao para
crescer no mercado e
consolidar a MultServ
no Litoral Norte
Paulista

o setor de HVAC-R, Jonatan

Henrique de Souza ficou

conhecido por uma expressao
que virou praticamente sua marca
registrada: “Larys e James”. O jeito
descontraido e bem-humorado o ajudou
a conquistar espaco no mercado e nas redes
sociais, aproximando clientes e profissionais
da rotina do dia a dia em campo.

Por tras da frase que ganhou repercussao

no setor, existe uma trajet6ria marcada por

. . Por trés da frase que ganhou repercussdo no setor, existe uma trajetéria marcada por
esforco, aprendizado e superagao. Sécio esforco de Jonatan Souza

proprietdario da MultServ HVAC-R &
Elétrica, em llhabela (SP), Jonatan atua nas areas de elétrica, Depois, trabalhei em agougue, onde tive uma oportunidade
climatizagdo, energia solar, geradores e refrigeragao comercial leve. ~ naquela época de fazer um curso de refrigeragdo oferecido pela
Sua histéria profissional comegou cedo. “Aos 16 anos, cursando ~ empresa, mas acabei desistindo. Passei por uma metalirgica
técnico em eletrotécnica no SENAI da Vila Leopoldina (SP), tive ~ multinacional e quase segui carreira militar na Aeronautica, antes

meu primeiro registro empacotar em uma rede de supermercado.  de descobrir que seria pai”, conta Jonatan.
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Gente do Frio

A mudanga por acidente para llhabela transformou
completamente sua vida. Na cidade, trabalhou em uma empresa
de eventos, onde atuava na manutengao elétrica e de geradores.
Foi nesse periodo que surgiu a oportunidade de conhecer a
climatizagao. Em 2017, mesmo sem experiéncia, decidiu
mergulhar de vez no setor. Pesquisou referéncias e encontrou a
Escola SENAI Oscar Rodrigues Alves, referéncia em refrigeracao e
climatizagao.

Durante meses, conciliou trabalho durante o dia e estudos a noite.

“Me apaixonei pelo sistema bdsico de refrigeragao”, conta. A

dedicagdo abriu caminho para atuar como autbnomo. Primeiro

Pai de Pietro e Yasmim, Jonatan afirma que seus filhos sao sua vida

criou a Super Elétrica e, posteriormente, a MultServ Elétrica e
Climatizagao, hoje consolidada no mercado HVAC-R.

“Hoje, a MultServ é especialista, na drea de elétrica, energia solar,
ar-condicionado, geradores e refrigeracdo comercial leve. O
mercado de HVAC-R é muito extenso, uma drea boa e rentavel,
cada ano que passa a tecnologia ajuda ainda em campo, os desafios
sdo mao de obra qualificada, e a cada dia estd mais dificil achar
alguém interessado em aprender a profissao. Além de tudo, a
internet tem muita informagao, temos que saber filtrar bem o que
é visto e falado nas redes sociais, tem bastante ferramentas que
facilitam nosso trabalho em campo, tem muita empresa boa no
mercado, mais ainda as ‘boas prdticas’ precisam ser

colocadas em prética”.

A conhecida Jurema!
Jonatan também lembra com orgulho do inicio humilde
de sua trajetéria. Comegou trabalhando de bicicleta até
conseguir comprar a primeira Fiorino, conhecida
carinhosamente como “Jurema”, figura lembrada por
muitos colegas do setor.
“Comecei a trabalhar com uma bicicleta e depois
consegui comprar meu primeiro carro, a Jurema, uma
fiorino que é bem conhecida no ramo rsrsrrs”.
Para ele, o HVAC-R é um mercado promissor,
impulsionado pelas novas tecnologias e ferramentas que
facilitam o trabalho em campo. Ao mesmo tempo, alerta
para a dificuldade em encontrar mao de obra qualificada
e profissionais interessados em aprender a profissao.
Pai de Pietro, de 13 anos, e Yasmim, de 5, Jonatan afirma
que sua maior vitéria foi pessoal: vencer o alcoolismo ha
trés anos. Entre atendimentos e manutengdes, ainda
encontra tempo para cozinhar e fazer churrasco.
“Meus filhos sdao minha vida! Gosto de fazer churrasco e
cozinhar, com fome nao se brinca! Acredito que o
trabalho devolve o ser humano e hoje, gracas a Deus,
tenho todo ferramental necessédrio para atender meus
clientes. Parar de beber ha trés anos foi a minha maior
vitéria na vida, vencer o alcoolismo. Portanto, nao
desistam!”.
Jonatan segue levando consigo a frase que o tornou

conhecido no setor: “Larys e James”.
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Da semente ao leite, refrigeracao garante

qualidade, produtividade e seguranca alimentar

O trabalho do técnico é decisivo para manter desempenho, higiene e
estabilidade térmica em toda a cadeia produtiva

agronegdcio brasileiro depende cada vez mais da

refrigeragao para preservar qualidade, reduzir perdas

e garantir seguranga alimentar. Em aplicagbes que

vao desde o armazenamento de sementes até a conservagao do leite
e a pos-colheita de frutas e vegetais, o trabalho do técnico em
refrigeragdo se tornou estratégico para manter eficiéncia operacional
e estabilidade térmica em toda a cadeia produtiva. Em muitas
propriedades rurais e agroinddstrias, pequenas variagoes de
temperatura ou falhas de controle podem comprometer lotes inteiros
de produtos. E justamente aqui que o profissional técnico ganha
protagonismo, atuando na instalagao, regulagem, manutengao
preventiva e monitoramento de sistemas frigorificos voltados ao campo.
No armazenamento agricola e na pés-colheita, a Frigocenter, por

exemplo, vem ampliando o uso de solugdes voltadas a conservagao

Ano XXXVI - N° 433 - Junho/2026

de alimentos refrigerados e congelados. O foco esta em confiabilidade
operacional, eficiéncia energética e estabilidade térmica para produtos
sensiveis, incluindo laticinios, vegetais processados e alimentos
pereciveis.

“No setor agricola, as aplicagbes vao muito além das tradicionais
camaras frias. Hoje, sistemas inteligentes de refrigeragdo controlam
temperatura, umidade e circulagdo de ar em silos, incubatérios,
armazéns e laticinios. Em todos esses ambientes, o desempenho
dos equipamentos depende diretamente da atuagdo técnica na
instalagao, regulagem, limpeza e manutengao preventiva”, revela
Cristiano Aires, CEO e Diretor de Engenharia da Frigocenter.

Ele cita como exemplo de aplicagdo a UltraChef, inddstria de
alimentos ultracongelados para alimentagao hospitalar, localizada

em Campinas (SP). Toda sua linha de produgéo utiliza o sistema
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Cook and Chill, ou seja, ap6s os alimentos serem cozidos, sdao
resfriados rapidamente, preservando o sabor, cores e texturas, além
de todas as propriedades nutricionais. Esse processo minimiza os
riscos eminentes de contaminacdo, pois os alimentos ndo ficam
expostos a zona critica de temperatura.

“As refeigdes preparadas na Ultrachef seguem um criterioso controle
de temperatura. As preparagoes sdo resfriadas, porcionadas e
ultracongeladas. O ultracongelamento impede o rompimento das
fibras dos alimentos e impede o desenvolvimento de macro cristais
de gelo, garantindo as propriedades dos alimentos, preservando a
textura, cor e sabor. Todas as refeigbes sdo ultracongeladas a -
18°C e podem ser conservadas a essa temperatura em suas
embalagens por até 90 dias”, cita Aires.

O projeto priorizou reducdo do consumo de energia; estabilidade
do sistema; qualidade do frio; reducao do tamanho e peso do
compressor; compressores com o melhor Coeficiente de
Performance (COP); e rapido retorno financeiro sobre o
investimento. “O cliente, no caso a Ultrachef, precisava de uma
solugdo completa em refrigeragdo para empresa dele. Isso envolvia
desde climatizagdo industrial, resfriados, congelados até tdneis de
congelamento. Assim como em todos os projetos da Frigocenter,
priorizamos confiabilidade e eficiéncia energética e optamos por

instalar nos racks de refrigeragdo os compressores Scroll EVI com

economizer. No projeto, substituimos os compressores semi-
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herméticos pelos scrolls com capacidade nominal de 20.000 Kcal/
h”, informa Aires.

Ele acrescenta que nessas aplicagoes, o técnico em refrigeragao
exerce papel decisivo. Falhas de vedagao, sensores descalibrados,
evaporadores sujos ou problemas na circulagdo de ar podem
comprometer cargas inteiras de sementes, frutas ou leite. A
manutengao preventiva e o acompanhamento constante dos
parametros operacionais ajudam a evitar perdas financeiras e
desperdicios no campo.

“Com o crescimento da automagao e da exigéncia por eficiéncia
energética, o agro passou a demandar profissionais cada vez mais
especializados. Hoje, quem domina refrigeragdo aplicada ao
agronegocio atua diretamente na produtividade, na
sustentabilidade e na qualidade dos alimentos que chegam ao
consumidor final”, pontua Aires.

Ja no armazenamento de sementes, por exemplo, a climatizagao
correta influencia diretamente a taxa de germinagao e o potencial
produtivo das culturas. Ambientes com excesso de calor ou
umidade aceleram a deterioragao fisiolgica das sementes,
reduzindo sua viabilidade. Sistemas de refrigeragao associados ao
controle de umidade ajudam a manter estabilidade térmica e
preservagao por periodos prolongados. Nesse processo, o
profissional de refrigeragdo atua na instalagdo e regulagem de

camaras frias, calibragdo de sensores de temperatura e umidade,

Na Ultrachef, o
acompanhamento
constante dos pardmetros
operacionais ajudam a
evitar perdas financeiras e
desperdicios no campo
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Cadeia do Frio

inspecao de evaporadores e condensadores, além da realizagao
de manutengbes preventivas para evitar oscilagdes térmicas. O
monitoramento constante dos equipamentos também é
fundamental para garantir eficiéncia energética e impedir perdas

de lotes armazenados.

Estabilidade térmica

Outro exemplo pratico vem da Mayekawa. A empresa desenvolveu
um sistema de refrigeragdo personalizado para a Laticinios Porto
Alegre, em Minas Cerais, que processa cerca de 250 mil litros de
leite por dia. O projeto utilizou sistema de resfriamento indireto
com termoacumulagao, permitindo maior eficiéncia energética e
estabilidade térmica durante a produgao de iogurtes, queijos e
cream cheese.

“Nesse tipo de operagdo, o trabalho do técnico em refrigeragao é
fundamental para garantir o correto funcionamento de bombas,
trocadores de calor, sensores e controles autométicos, além de
assegurar que as temperaturas permanegam estdveis durante todo
o processo produtivo. Uma pequena falha operacional pode
comprometer a qualidade do leite e gerar perdas significativas na
produgao. Em ambientes agroindustriais de grande porte, o técnico
também desempenha papel estratégico na redugao de

desperdicios e na continuidade da operacao, evitando paradas

que podem impactar toda a cadeia produtiva”, diz Jodo Lcio
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Barreto Carneiro, CEO e fundador da Laticinios Porto Alegre.
Além dos laticinios, a Mayekawa também atua em grandes
operagoes do agroindustrial brasileiro, como a Sao Salvador
Alimentos, dona das marcas Super Frango e Boua. Na ampliagao
do complexo industrial em Goias, a empresa forneceu sistemas de
refrigeracao voltados ao armazenamento de graos, incubatérios e
areas de processamento de proteina animal, utilizando
compressores com inversores de frequéncia e controle
automatizado de temperatura. Nessas aplicagoes, a atuagdo técnica
é decisiva para manter a eficiéncia energética e a seguranga
operacional dos equipamentos, realizando ajustes de pressao,
limpeza de condensadores, monitoramento eletronico e
manutengao preventiva.

Segundo dados publicados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), cerca de 30% da produgdo nacional é
desperdicada, o que equivale a 46 milhdes de toneladas anuais,
resultando em perdas econémicas estimadas em R$61.3 bilhoes
por ano. Ocupando a décima posicao no ranking global de
desperdicio alimentar da Organizagdo das Nagoes Unidas para
Alimentacao e Agricultura (FAO), o pais vé na eficiéncia da cadeia
do frio uma solugdo essencial para mitigar este problema. Pesquisas
ligadas a Embrapa, Conab e USP apontam que a cadeia do frio é
uma das principais ferramentas para reduzir perdas e aumentar a

competitividade do agronegécio brasileiro.

Na Laticinios Porto Alegre,
trabalho do técnico é
fundamental para garantir
o correto funcionamento de
bombas, trocadores de
calor, sensores e controles
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Ventilador do condensador exerce papel

decisivo no desempenho de equipamentos

Sujeira, maresia, desgaste e falta de manutencao comprometem o
desempenho do ventilador do condensador e elevam a pressao de
descarga nos sistemas de HVAC-R

uito além de apenas movimentar o ar e responsavel
pela dissipagdo do calor no sistema frigorifico, o
ventilador do condensador é um dos componentes
mais importantes para o funcionamento eficiente e seguro dos
sistemas de refrigeragao e climatizagdo. Sua principal fungao é
garantir a dissipagao do calor absorvido pelo fluido refrigerante
durante o ciclo frigorifico, permitindo que o sistema opere
dentro das condigoes adequadas de pressao e temperatura.

Especialistas alertam que falhas mecanicas, acimulo de sujeira
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e exposicao a fatores externos podem elevar a pressao de
descarga, reduzir a eficiéncia energética e provocar danos graves
ao sistema de HVAC-R.

Segundo Alberto Paes da Silva, instrutor de formagdao profissional
do SENAI-SP na érea de refrigeragdo e climatizagdo, qualquer
deficiéncia no processo de condensacdo afeta diretamente o
desempenho do equipamento.

“Quando o ventilador ndo opera corretamente, ocorre elevacao

da pressao de condensagao e aumento do consumo energético,
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comprometendo diretamente a eficiéncia térmica, o rendimento
do compressor e a vida (til dos componentes do sistema”, explica
Alberto. Ele destaca que o ventilador promove a circulagao de ar
através do condensador, permitindo a rejeigdo do calor para o
ambiente externo. Sem essa troca térmica adequada, o sistema
frigorifico passa a operar fora das condigdes ideais de projeto.

Na pratica, pequenos problemas podem evoluir rapidamente para
falhas graves. Entre os defeitos mais comuns estdo desgaste de
rolamentos, travamento mecanico, falhas elétricas, queima de
enrolamentos, defeitos em capacitores e problemas eletronicos
em motores inverter. Os sinais de alerta normalmente aparecem
antes da parada total do equipamento. Ruidos anormais, vibragao
excessiva, superaquecimento do motor, baixa rotacao da hélice e
oscilagoes na pressao de condensacdo indicam necessidade

imediata de inspegdo técnica.

Alberto Paes da Silva, instrutor profissional da Escola SENAI Oscar
Rodrigues Alves
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Para André Carvalho Lago, diretor da Divisdo Refrigeragao da
Refrilago Solugdes Térmicas, a auséncia de manutencao preventiva
é uma das principais causas de falhas prematuras.

“O sistema de HVAC-R trabalha com o intuito de transferir energia
térmica através da dissipagao de calor do fluido refrigerante. Caso
o ventilador esteja funcionando com falhas, sintomas como ruidos
incomuns, rotagao lenta, superaquecimento do motor elétrico e
hélices desbalanceadas fardao com que o sistema fique ineficiente”,
afirma.

Outro fator critico é o acimulo de sujeira nas hélices e
serpentinas do condensador. Poeira, gordura e particulas em
suspensdo dificultam a passagem de ar e comprometem
diretamente a troca térmica. A sujeira aumenta o esforgo
mecanico do motor do ventilador e reduz a eficiéncia da
movimentagao de ar. A obstrucdo das aletas do condensador
compromete significativamente a troca térmica, dificultando a
rejeicao de calor para o ambiente externo. Como consequéncia,
ocorre elevagdo da pressao e da temperatura de condensagdo,
forcando o compressor a operar fora das condigoes ideais.
Esse cendrio impacta diretamente o consumo de energia e a
estabilidade operacional do sistema. Em muitos casos, o
aumento da pressdo de descarga provoca desarmes por alta
pressdo, acionamento de protegdes elétricas e até a queima do
compressor. Assim, o desequilibrio termodindmico causado pela
sujeira reduz significativamente a eficiéncia energética do
equipamento. Com o actimulo de sujeira na serpentina do
condensador, haverd baixa eficiéncia operacional, causando
o aumento da pressao de descarga e elevando a temperatura
de condensagdo, diminuindo o coeficiente de performance
do sistema. Além da sujeira, fatores ambientais como chuva,
maresia, poeira e altas temperaturas também aceleram o
desgaste do ventilador e dos componentes metdlicos da
condensadora.

Em regioes litoraneas, a maresia intensifica os processos de corrosao,
afetando hélices, motores, serpentinas e conexdes elétricas. Ja a
exposicdo continua ao sol e as variagoes climaticas pode provocar
deformacoes e ressecamento em hélices fabricadas com materiais
poliméricos. Por exemplo, a unidade condensadora instalada ao
ar livre e em atmosfera agressiva estd sujeita a danos prematuros,
principalmente se nao houver protecdo adicional nos

componentes.
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Manutencao preventiva é a chave do
sucesso
A limpeza preventiva periédica é indispensavel para garantir

desempenho, seguranga operacional e maior vida Gtil aos

equipamentos. A manutengao deve incluir limpeza adequada das

André Carvalho Lago, diretor da Divisao Refrigeragdo da Refrilago
Solugbes Térmicas

serpentinas, inspecao mecanica das hélices, verificagao elétrica
dos motores e aplicagdo de produtos especificos anticorrosivos,
sempre conforme as recomendagdes do fabricante e as diretrizes
previstas no PMOC (Plano de Manutengdo, Operagao e Controle).
Outro ponto importante é a substituigao preventiva do ventilador
quando surgirem sinais de desgaste excessivo, corrosao avangada,
superaquecimento ou perda de desempenho.

Segundo Alberto, adiar a troca pode causar consequéncias severas.
“A parada total do ventilador compromete imediatamente a
dissipacao de calor do sistema. Como consequéncia, ocorre
elevagao critica da pressao de descarga, podendo causar bloqueios
por alta pressao, queima do compressor e interrupgdo total da
operagao do equipamento”, afirma.

A substituicao preventiva do ventilador ou do motor do
condensador é recomendada quando sao identificados sinais
como: Ruidos excessivos; Vibracao anormal; Elevacao da corrente
elétrica; Superaquecimento; Desgaste mecanico; Folgas excessivas;
Corrosao avancada; e Perda de desempenho operacional.
André acrescenta que “a substituicdo e recomendada apés uma
inspegao técnica, seja ela visual ou utilizando de recursos como
ferramentas ou instrumentos de medigdo, constatando qualquer
indicio de falhas: ruidos incomuns, paradas repentinas, baixa
velocidade, desgastes prematuros em partes do conjunto ventilador
do condensador, deverd ser providenciado a substituigdo imediata
do ventilador do condensador. Casos seja adiado a substituigdo
ap6s constatado falhas, o sistema de refrigeragao adotara uma
operagao de risco com causas irreversiveis, como o desarme do
compressor por alta pressao, fazendo que ligue e desligue
constantemente, alto consumo de energia, desgaste de pegas
correlacionadas, queima do compressor e a parada definitiva do

sistema”.
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Na noite do Troféu Oswaldo Moreira 2026, o setor HVAC-R
mostrou mais uma vez o tamanho da sua forca. A todos os
amigos, parceiros, patrocinadores e profissionais que
estiveram presentes, seja no salao, no palco ou nos

bastidores, 0 nosso mais sincero agradecimento. \/océs

fazem essa noite acontecer.

Reconhecer quem constroi esse mercado todos os dias é o

que move o Troféu Oswaldo Moreira. Até a proxima
edicao, e que o setor continue crescendo junto.
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Efeméride

Dia da Refrigeragdao comemora a ciéncia
que mantém o mundo conservado

m um mundo onde alimentos percorrem milhares de
quilometros até chegar a mesa, vacinas dependem de
temperaturas rigorosamente controladas e hospitais
necessitam de ambientes seguros para salvar vidas, a refrigeragao
tornou-se uma das engrenagens invisiveis mais importantes dos
tempos atuais.
Celebrado em 20 de junho, o Dia da Refrigeragao chama a atengao

para a relevancia de um setor que atua silenciosamente em
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praticamente todos os aspectos da vida cotidiana. Muito além do
ar-condicionado e do conforto térmico, a refrigeragao é
responsavel pela conservagao de alimentos, pela seguranca
sanitaria, pelo funcionamento da inddstria farmacéutica e pela
manutengdo de processos industriais fundamentais para a
economia.

A chamada “cadeia do frio” é um dos pilares da seguranca

alimentar mundial. Carnes, leite, frutas, verduras e medicamentos
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precisam permanecer em temperaturas adequadas desde a
produgao até o consumo final. Qualquer falha nesse percurso
pode comprometer a qualidade dos produtos, causar desperdicios
e colocar em risco a satde da populagao.

Na drea da sadde, a refrigeragdo desempenha papel ainda mais
estratégico. Hospitais, laboratérios e centros de pesquisa
dependem de equipamentos especializados para armazenar
sangue, medicamentos, 6rgaos e vacinas. Durante a pandemia de
Covid-19, por exemplo, a importancia da refrigeracao ficou ainda
mais evidente com a necessidade de conservagao de imunizantes
em temperaturas extremamente baixas, tornando-se uma atividade
essencial.

Além disso, o setor tem avangado constantemente em inovagao e
sustentabilidade através de pesquisa e desenvolvimento, tanto pelos
fabricantes, quanto por académicos, universidades e centros de
inovagao. Novas tecnologias vém reduzindo o consumo energético
e diminuindo impactos ambientais, tornando os sistemas de
refrigeragdo mais eficientes e alinhados as exigéncias globais de
preservacao ambiental.

No Brasil, o Dia da Refrigeragdo também representa uma
homenagem a trajetéria de profissionais que contribuiram para
fortalecer e valorizar o segmento ao longo das Gltimas décadas.

Entre esses nomes esta Oswaldo Moreira, figura de grande
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relevancia para o setor e reconhecido por sua dedicagdo ao
desenvolvimento da refrigeragdo nacional.

Oswaldo Moreira teve papel importante na valorizagao da drea e
na consolidacdo do Dia da Refrigeragio como uma data oficial de
reconhecimento para profissionais, empresas e instituigoes ligadas
ao segmento. Seu trabalho ajudou a ampliar a percepgao sobre a
importancia estratégica da refrigeracao para a sociedade, conectando

tecnologia, desenvolvimento econémico e qualidade de vida.

Premiacao se consolidou como uma
das maiores homenagens do segmento
no Brasil
Esse legado permanece vivo por meio do Troféu Oswaldo Moreira,
evento pioneiro que leva seu nome e que se tornou uma das
maiores homenagens do setor de HVAC-R no pafs. Idealizado por
Mary Moreira e Gustavo Moreira, o troféu reconhece profissionais,
empresas e iniciativas que contribuem para o crescimento, a

inovagao e a exceléncia da refrigeracdo brasileira.

Ao longo dos anos, a premiagao consolidou-se como um
importante instrumento de valorizagdo do mercado, promovendo
reconhecimento puiblico para quem impulsiona a evolugao
técnica, comercial e institucional do segmento. Mais do que
celebrar marcas e trajetérias, o Troféu Oswaldo Moreira fortalece
toda a cadeia produtiva do setor, incentivando boas praticas,
inovagao tecnoldgica, qualificagdo profissional e aproximagao
entre industria, distribuidores, instaladores e especialistas.

Para Gustavo Moreira, diretor da Revista do Frio e do Clube do
Frio, o crescimento da premiagao ao longo dos anos demonstra a
forca e a unido do mercado brasileiro de refrigeragao e
climatizagao: “O Troféu Oswaldo Moreira nasceu com o propésito
de reconhecer profissionais e empresas que fazem a diferenga no
setor da refrigeragdo. Ao longo dos anos, ele se transformou em
uma referéncia nacional, um verdadeiro ‘Oscar da Refrigeragao’,
valorizando trajetdrias, inovagao e dedicacao ao desenvolvimento
do segmento. Mais do que uma premiagao, o troféu representa o
legado do meu avo e a importdncia de manter viva a valorizagao
de um setor essencial para a sociedade”.

Entre as categorias que ganharam destaque e relevancia nacional
estao Personalidade da Industria, Personalidade do Comércio e
Personalidade Instalador/Influencer, que reconhecem profissionais

responsdveis por transformar o mercado por meio de lideranca,
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conhecimento técnico, influéncia positiva e contribui¢ao para o
desenvolvimento do setor.

A valorizagao dos instaladores e influenciadores técnicos, por
exemplo, reflete uma nova realidade do mercado, em que
profissionais especializados assumem papel fundamental na
disseminacao de informacao, capacitacao e atualizagao
tecnolégica, aproximando fabricantes, distribuidores e
consumidores finais.

Outras categorias importantes da premiagdo incluem Destaque
da Inddstria Ar-Condicionado, Destaque Comércio/Distribuidor
de Ar-Condicionado, Destaque da Indistria Refrigeragdo e
Destaque Comércio/Distribuidor de Insumos. Esses
reconhecimentos reforcam a importancia das empresas que
investem em tecnologia, qualidade, eficiéncia energética e
expansao do mercado brasileiro.

Ao homenagear diferentes segmentos da cadeia do frio, o Troféu

Oswaldo Moreira contribui para estimular a competitividade

Quem foi Oswaldo Moreira?
Oswaldo Moreira foi um dos grandes nomes da comunicagédo e valorizagao do setor HVAC-R no Brasil. Radialista, editor e
articulador, dedicou sua trajetéria ao fortalecimento da refrigeragao, climatizagao e ar-condicionado, tornando-se um verdadeiro
pioneiro da comunicagao no segmento e um simbolo de unido entre os profissionais da drea. Fundador da Revista do Frio,
Oswaldo Moreira teve papel fundamental na disseminagao de informagao técnica e no fortalecimento institucional do
mercado. Também criou o tradicional Troféu Urso Branco, uma das primeiras iniciativas de reconhecimento do setor, além de

atuar ativamente na criagao e promogao do Dia da Refrigeragdo, oficializando a data como um marco de valorizagdo para

toda a cadeia produtiva. Sua figura ajudou a
construir a identidade do setor no paifs,
conectando  profissionais, empresas,
distribuidores, instaladores e liderancas de
diferentes regides do Brasil. Seu trabalho
contribuiu para aproximar o mercado,
incentivar o compartilhamento de
conhecimento e fortalecer o reconhecimento

da refrigeragao.
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saudavel e reconhecer organizagoes que fazem a diferenca no
desenvolvimento do setor. O prémio também evidencia o impacto
econdmico da refrigeragdo e da climatizagdo, areas que
movimentam milhares de empregos diretos e indiretos em todo o
pafs, e representa a continuidade de uma histéria construida com
dedicacao, visao de futuro e valorizagao do conhecimento técnico.
O evento também funciona como um espago de integragdo e
networking entre diferentes geragoes de profissionais, “um encontro
entre amigos”, fortalecendo o mercado.

J& Mary Moreira, aos 90 anos, forte, licida e cheia de vida,
continua ativa no setor, de olho em tudo que acontece: “Celebrar
o Dia da Refrigeracao é reconhecer a ciéncia, a tecnologia e os
profissionais que trabalham diariamente para manter o mundo
conservado, seguro e em funcionamento. E homenagear o legado
de Oswaldo Moreira é reafirmar a importancia de quem ajudou a
transformar a refrigeragdo em um dos pilares invisiveis, porém

essenciais”, comemora.




Precisao que move a refrigeracao.

Capilares Forming Tubing garantem controle térmico eficiente, regulando o

evaporador com precisdao e contribuindo para o melhor desempenho dos
sistemas de refrigeracao.

Maior eficiéncia Mais durabilidade Funcionamento
energética do equipamento estavel e confiavel

Especialistas em Componentes Tubulares de Cobre.

FORM’NG (12) 3938-;%899 .
p (¢ @formingtubing
TUB’N G formingtubing.com.br
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CLIMA INTELIGENTE

A Samsung aposta em versatilidade e eficiéncia com o langamento do Multi Split WindFree, sistema de climatizagao que permite
alimentar até cinco unidades internas com apenas uma condensadora externa. A solugao atende projetos residenciais e corporativos
que exigem climatizagao de miltiplos ambientes sem comprometer espago, conforto e estética. “O Multi Split Samsung WindFree traduz
exatamente o que o consumidor moderno busca: uma solugdo que resolve a climatizagdo de toda a casa ou do escritério com
inteligéncia, eficiéncia e praticidade. Com o mote ‘Um é suficiente’, queremos mostrar que nao € preciso abrir mao de espago, conforto
ou controle para climatizar maltiplos
ambientes”, afirma Leonardo Marques,
gerente de produto de ar-condicionado
da Samsung Brasil. Entre os diferenciais
estao a tecnologia WindFree, que dispersa
o ar por 10 mil microfuros sem vento
gelado direto, conectividade via
SmartThings, serpentina anticorrosdo e
compressor inverter com cinco anos de

garantia.

Multi Split

Mais economia Mais Malor economia
de espago eficiéncia de energia

REFRIGERACAO SUSTENTAVEL

A Everest anuncia o langamento do Plus Inverter+, primeiro purificador do Brasil a utilizar tecnologia Inverter associada ao fluido

refrigerante R-600a. Desenvolvido em parceria com a Nidec / Embraco, o equipamento incorpora compressor inteligente de velocidade
varidvel, tecnologia ja consolidada em sistemas de refrigeragao de alta eficiéncia. Segundo testes do Inmetro comparados ao modelo
Everest Plus, o novo produto pode alcangar reducao de até 70% no consumo de energia, garantindo classificacao Classe A em eficiéncia
energética. “O Plus Inverter+ nasce como um produto estratégico para a Everest porque retine pilares que hoje sao fundamentais para
o consumidor: eficiéncia energética,

desempenho continuo e conforto no uso

g e diario”, afirma Karol Magalhaes, gerente

,®_® de Marketing e Produtos da Everest. O

lancamento também se destaca pela

Divulgagdo

operagdo silenciosa, refrigeragao
continua e uso do R-600a, solucio com
baixo impacto ambiental e que nao

agride a camada de ozonio.
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A TCL anuncia a chegada do ar-condicionado BreezelN Al ao mercado brasileiro, reforgando sua estratégia de expansao no segmento

de climatizagdo residencial. O langamento combina inteligéncia artificial, eficiéncia energética e conectividade para oferecer mais

conforto térmico aos consumidores. Segundo a empresa, entre os destaques estd a tecnologia exclusiva T-Al Energy Saving, capaz de

proporcionar economia de até 35% no consumo de energia ao ajustar automaticamente a frequéncia do compressor conforme

temperatura e umidade do ambiente. O modelo também utiliza fluido refrigerante R-32, com menor impacto ambiental e dano zero a

camada de ozbnio. “Ao desenvolver o
BreezelN Al, nosso objetivo foi colocar o
conforto tecnolégico no centro da
experiéncia do consumidor, combinando
praticidade, qualidade do ar e eficiéncia
energética”, afirma Alvaro Ruoso, gerente
de produto de ar-condicionado da TCL
SEMP. O equipamento conta ainda com
brisa suave por microfuros, conectividade
via aplicativo, comandos de voz e sistema

avangado de filtragem e autolimpeza.

TCL AIR CONDITIONER

Divulgagdo
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TRAJETORIA GLOBAL

A Arkema celebra 20 anos de atuagdo como uma das referéncias globais em materiais especiais, reforgando sua estratégia baseada em
inovagao, sustentabilidade e crescimento internacional. Desde sua criagao, em 2006, o grupo ampliou sua presenga global e transformou
seu portfélio, fazendo com que os materiais especiais representem atualmente 85% das vendas da companhia. “A estratégia disruptiva
inicial deu origem a um novo player da inddstria quimica que poucos esperavam alcangar tal nivel”, afirma Thierry Le Hénaff, presidente
do Conselho e CEO do Grupo. Ao longo de duas décadas, a empresa investiu fortemente em pesquisa, aquisigdes estratégicas e
desenvolvimento de solugbes voltadas para
mercados como mobilidade limpa,
eficiéncia energética, refrigeracao e energias
renovaveis. No Brasil, a Arkema conta com
mais de 570 colaboradores, sete unidades
produtivas e atuagdo em setores como
construgao civil, tintas, embalagens, dleo e
gas e refrigeragdo. A companhia também
reforga seu compromisso social apoiando
iniciativas ligadas ao esporte, educagao e

inclusao.

PARCERIA ESTRATEGICA

A Mecalor langou o Programa SRM Top Performers, iniciativa criada para reconhecer fornecedores com exceléncia em qualidade,

cumprimento de prazos e relacionamento estratégico. A primeira edigdo premiou a Copeland como destaque principal, reforcando a
parceria de longa data entre as companhias. Também foram reconhecidas as empresas Dover e Argos, enquanto a DHL recebeu o
reconhecimento de “Destaque Logistico”. A avaliagao foi conduzida pelos departamentos que atuam diretamente com a cadeia de
suprimentos, considerando critérios como atendimento, relacionamento e suporte aos desenvolvimentos. “Mais do que reconhecer,
queremos construir juntos. E uma consequéncia da evolugio da Mecalor nos Gltimos anos e materializa nosso compromisso com um
crescimento conjunto, estruturado e sustentdvel”, destaca Ederson Girotto, gerente de Suprimentos da Mecalor. “Receber esse

reconhecimento da Mecalor é motivo de

grande orgulho para toda a equipe da
Mecalor Mecalor Mecalor

Mec, Mecalo: =us, Necalory
= q : {- o ; conquista representa a confianca

_ Copeland. Mais do que um prémio, essa
s
e

N N - construida ao longo da nossa parceria e
< reforga o compromisso do nosso time em
entregar exceléncia, agilidade, qualidade
e suporte estratégico aos clientes. Esse
resultado é fruto de um trabalho coletivo e
da dedicagao de profissionais que atuam
diariamente para gerar valor ao mercado”,
comemora André Stoqui, Diretor de

Negocios HVAC-R da Copeland.
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ALTA PERFORMANCE

A Gree anunciou o jogador Zé Roberto como novo parceiro da marca no Brasil. A campanha levard contetdos estrelados pelo atleta

para os canais digitais da companhia até outubro, reforgando atributos como resisténcia, desempenho e confiabilidade. Com passagens
por clubes como Real Madrid, Bayern de

Munique, Grémio e Palmeiras, além de

Divulgagio

participagoes em Copas do Mundo pela

Selecao Brasileira, Zé Roberto construiu uma DEI.ERMINABAVU UUEINSPIRA

carreira marcada pela longevidade e alto

endimento caracterisicas que o [EITNIIN0 ]2
diretamente com o posicionamento global da SU A LlDER ENTREGA[

Gree. Durante os proximos meses, o atleta

participara de pegas publicitdrias para redes e

sociais e canais oficiais da marca. “Ele = -

representa exatamente o que acreditamos. Os ey

grandes resultados sao frutos de dedicagao e LENDA DU HﬂEBUL
da busca incansavel pela exceléncia”, afirma ENUVUURAUUEGREE

Suzi Gomes, gerente de Marketing da Cree
Brasil. % GReE
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RECONHECIMENTO NACIONAL

A Philco foi destaque no Prémio MESC 2026 ao conquistar o primeiro lugar na categoria Ar-
Condicionado, reconhecimento que reforga sua relevancia no segmento de climatizagao residencial. MEI-HORES
Promovido pelo Instituto MESC, o prémio é baseado em um amplo estudo de satisfagdo do consumidor EMPRESAS
que analisa milhares de marcas e milhdes de avaliagoes espontaneas sobre experiéncia do cliente. O 2026

reconhecimento acompanha outro resultado expressivo da companhia: a lideranga em vendas de

EM SEU SEGMENTO
ar-condicionado no Brasil registrada em janeiro, segundo levantamento de uma das principais
INSTITUTO MELHORES
. . . Y - . EMPRESAS EM
consultorias globais de pesquisa de mercado. “A combinagdo entre lideranca de mercado e SATISFAGAO DO CLIENTE
reconhecimento em satisfagdo do cliente mostra que estamos entregando exatamente o que o * % * e

consumidor busca: tecnologia, eficiéncia e conforto”, afirma Emerson Wojcik, diretor comercial da MESC
linha branca da Philco. Segundo a empresa, o desempenho é resultado de investimentos continuos

em inovacao, eficiéncia energética e ampliacao do portfélio voltado ao conforto térmico e praticidade

no dia a dia dos consumidores.

IMPACTO EMPRESARIAL

A Johnson Controls foi incluida na primeira edigdo da lista das Empresas de Maior Impacto do Mundo, elaborada pela revista TIME em
parceria com Statista e The Upright Project. O reconhecimento destaca a atuagdo da companhia no desenvolvimento de edificios mais
inteligentes, eficientes e sustentaveis por meio de solugoes de gerenciamento térmico e sistemas prediais de missao critica. “Ser nomeada
uma das empresas mais impactantes do mundo pela TIME ressalta o trabalho drduo de nossos colaboradores e o impacto das solugoes
que oferecemos todos os dias”, afirma Katie McGinty, diretora de Sustentabilidade da Johnson Controls. Segundo a empresa, suas
iniciativas ja proporcionaram economia superior a US$ 9,5 bilhdes em custos operacionais e energéticos para clientes, além da redugao
significativa de emissdes de carbono. A lista avaliou cerca de 10 mil empresas com base em critérios ligados a sociedade, satide, meio

ambiente e alinhamento aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel da ONU.

VAREJO FORTE

A Elgin participou da APAS Show 2026, reforgando sua estratégia de crescimento no canal supermercadista e ampliando sua atuagdo no

segmento B2B. Durante o evento, realizado no Expo Center Norte, a companhia apresentou um portfélio voltado para bens de

consumo, climatizagao, refrigeragao e eletroportateis, com foco em produtos de alta demanda e forte potencial de giro no varejo. Entre

os destaques estdao o ar-condicionado Eco Inverter 3, frigobares, freezers, air fryers, cafeteiras, mixers, além das pilhas ultra alcalinas Sonic

IS1Y 1

e das lampadas Super Bulbo LED de alta
poténcia. “A APAS Show é um momento
estratégico para fortalecer nossa presenca no
canal supermercadista, que tem ganhado cada
vez mais relevancia dentro da nossa operagao”,
afirma Anderson Bruno, vice-presidente da Elgin.
Segundo a empresa, a participagdo na feira
também fortaleceu o relacionamento com
parceiros comerciais e contribuiu para
identificar novas tendéncias e oportunidades de

negocios no setor varejista.
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CAPACITACAO TECNICA

A Fujitsu General do Brasil participou do Encontro dos Instaladores, realizado em Caruaru (PE), reforcando sua estratégia de capacitagao
profissional e aproximagao com instaladores do Nordeste. O evento, considerado um dos mais relevantes do segmento de climatizagao
na regido, destacou a importancia da qualificagdo técnica para garantir eficiéncia energética, desempenho e maior vida atil dos
equipamentos. Durante a programagao, a empresa
apresentou as linhas Premium e Essencial High Wall,
com foco em tecnologia inverter e economia de energia,
além de promover palestras técnicas, demonstragoes
praticas e dindmicas voltadas ao conhecimento de pecas
e codigos de erro. “O instalador € uma pega-chave para
garantir que o consumidor tenha a melhor experiéncia
com nossas solugdes. Por isso, a Fujitsu investe
continuamente em suporte técnico, capacitacao e
relacionamento com esses profissionais”, afirma Neide
Oliveira, analista de Marketing da Fujitsu General do
Brasil. A acao também incluiu sorteios de kits e

equipamentos para os participantes.
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AR SAUDAVEL

A ABRAVA reuniu especialistas, pesquisadores e profissionais do setor de HVAC-R durante o 152 Seminario Internacional de Qualidade
do Ar Interior e a 102 ExpoQualindoor, realizados em Recife, entre os dias 6 e 7 de maio. Com o tema “Qualidade do Ar Interno em
ambientes escolares e de alta densidade de pessoas”, os eventos destacaram a importancia da qualificagdo técnica, fiscalizagao e
conscientizagao da sociedade para garantir ambientes internos mais seguros e saudaveis. Promovidos pelo Qualindoor ABRAVA em

parceria com o ASHRAE Brasil Chapter, ASBRAV e Instituto Federal de Pernambuco, os encontros reuniram cerca de 200 participantes

para debater tecnologias, desafios e boas préticas
relacionadas a qualidade do ar. “O Semindrio Internacional
e a ExpoQualindoor ja fazem parte do calenddrio nacional
do segmento e cumprem um papel fundamental na
atualizagao profissional”, afirma Rafael Munhoz, presidente
do Qualindoor ABRAVA. Segundo ele, a conscientizagdo
da sociedade sobre o direito de respirar um ar de
qualidade é essencial para reduzir impactos na satde,
aprendizado e produtividade. A realizagdo dos eventos
em Recife também foi marcada pela revitalizacdo da
Regional ABRAVA Nordeste, tendo Mauricio Lopes como

presidente e Julliane Gomes como vice-presidente.
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LEGADO BRASILEIRO

A Daikin celebra seus 15 anos de atuagdo no pafs com a campanha institucional “Daikin: 15 anos no clima do Brasil”. O filme é

protagonizado por Kauan Basile, atacante das categorias de base do Santos FC e uma das promessas do futebol brasileiro. A produgao
reforca a mensagem de que grandes trajetdrias sao construidas com dedicagao, consisténcia e visdo de longo prazo. A campanha faz uma
analogia entre a formagdo de um atleta de alta performance e a consolidagdo da Daikin no mercado nacional de climatizacao,
destacando investimentos continuos em tecnologia, infraestrutura e relacionamento com clientes. Além do universo esportivo, a agao
também valoriza o lado humano da empresa ao reunir depoimentos reais de colaboradores que acompanharam a evolucao da marca

no Brasil. O filme sera exibido nas redes sociais da companhia e nas salas Super Premium da Cinemark até 25 de julho.

EFICIENCIA INDUSTRIAL

Ha mais de duas décadas, a Ageon desenvolve solugoes voltadas para automagao e climatizagdo industrial, consolidando sua atuagao

no mercado brasileiro com foco em tecnologia, eficiéncia energética e confiabilidade operacional. A empresa atende diferentes segmentos
da inddstria com produtos aplicados em ventilagao, exaustao, climatizagdo evaporativa e controle de motores elétricos, contribuindo
para processos mais seguros e produtivos. Entre os temas que fazem parte do portfélio de contetidos técnicos da companhia estdo
automacao industrial, controle de velocidade e frequéncia, aumento da vida Gtil de motores elétricos e tendéncias de inovagao para o
setor. A proposta da empresa é ampliar o debate sobre solugdes modernas capazes de reduzir consumo energético e otimizar o

desempenho industrial, acompanhando as transformagoes tecnoldgicas e as demandas crescentes por eficiéncia nos ambientes produtivos.
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SENAI

Pés-graduagdo é na Universidade
Corporativa da Industria

Seja um especialista em

Refrigeracdo
e Climatizagdo

CURSOS DISPONIVEIS

Gestdio de Energia e Eficiéncia Energética

em Sistemas de Climatiza¢do

Gestdio de Energia e Eficiéncia Energética

em Sistemas de Refrigeragdio

Projetos de Sistemas de Climatizagéo

DURACAQ: 360h
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Segundas e quartas-feiras (18h45 - 22h)
Tercas e quintas-feiras (18h45 - 22h)
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senairefrigeracao
senaisp.ipirangarefrigeracao
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posrefrigeracao@sp.senai.br
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Artigo Técnico

Brasagem com circulacao de
nitrogénio em sistemas VRF

Procedimento reduz formacao de oxidos e protege componentes do
sistema

Abrasagem de tubulagdes de cobre em sistemas VRF exige controle
de contaminacao interna durante a instalagao. Entre os
procedimentos recomendados pelos fabricantes esta a circulagao
continua de nitrogénio seco durante o aquecimento das linhas
frigorigenas.

O objetivo é reduzir a formagao de 6xidos no interior da tubulacao.
Em sistemas VRF, particulas resultantes da oxidagao do cobre
podem circular pelo circuito frigorifico e atingir componentes
sensiveis, como valvulas de expansao eletrénicas, filtros e
compressores inverter.

Por essa razao, a purga com nitrogénio é tratada pelos fabricantes
como procedimento de instalacao associado a confiabilidade

operacional e a preservagdo da garantia do equipamento.

Formacao de 6xidos durante a brasagem
Quando o cobre é aquecido na presenga de oxigénio ocorre
oxidagdo interna da tubulagdo. Esse processo gera residuos
conhecidos no campo como “carepa” ou 6xido de cobre.
Em sistemas VRF, que utilizam longos trechos de tubulagao,
mdltiplas derivagdes e controle eletronico preciso do fluxo de
refrigerante, esses residuos podem provocar:
- obstrugao parcial de valvulas de expansao eletronicas;
- contaminacgao do 6leo lubrificante;
- saturagao prematura de filtros secadores;
- restricao de fluxo de refrigerante;
- reducdo da eficiéncia energética;
- aumento da corrente de operagao do compressor;

- falhas operacionais.

O problema tende a ser mais critico em instalagdes com elevada

quantidade de juntas brasadas.
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Funcao do nitrogénio
O nitrogénio utilizado durante a brasagem atua como gés inerte.
Sua circulagao desloca o oxigénio presente no interior da
tubulagdo, reduzindo a possibilidade de oxidacdo durante o
aquecimento.
O procedimento ndo tem como objetivo pressurizar a linha. O
recomendado é manter fluxo continuo e de baixa vazao.
Literaturas técnicas e treinamentos de fabricantes normalmente
indicam vazdes reduzidas, equivalentes a aproximadamente 2 a 5
SCFH, com pressao proxima de 1 a 2 psi. Fluxos elevados podem
resfriar excessivamente a junta e dificultar a penetragao adequada
da liga de brasagem.
O nitrogénio deve permanecer circulando durante todo o

aquecimento e até o resfriamento natural da conexao.

Equipamentos utilizados
O procedimento normalmente utiliza:
- cilindro de nitrogénio seco;
- regulador de baixa pressao;
- fluxémetro ou valvula de ajuste fino;
- mangueiras apropriadas;
- magcarico compativel com refrigeracao;
- liga de brasagem adequada;
- adaptadores ou tampodes para direcionamento do fluxo.
O uso de nitrogénio seco é o procedimento indicado. Fabricantes
alertam para o risco de utilizagao de oxigénio, ar comprimido ou

gases combustiveis durante a purga.

Procedimento basico
Embora existam diferengas entre fabricantes, o procedimento

normalmente segue as seguintes etapas:
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Preparacao da tubulacao
O tubo deve ser cortado com ferramenta apropriada e rebarbado
internamente. As extremidades devem permanecer vedadas até o

momento da instalagdo para evitar entrada de umidade e particulas.

Conexao do nitrogénio

Uma extremidade da linha é conectada ao cilindro regulado em
baixa pressao. A outra deve permanecer parcialmente aberta para
permitir a saida continua do gés.

A presenga de uma pequena saida evita aumento de pressao interna

durante a brasagem.

Aquecimento da conexao
O aquecimento deve ser uniforme. Em aplicagbes HVAC-R,
normalmente utilizam-se ligas de prata compativeis com

refrigeracdo.

Aplicacao da liga
A liga deve penetrar por capilaridade, formando corddo continuo

e homogéneo.

Resfriamento
Apbs a brasagem, o nitrogénio deve continuar circulando até o
resfriamento natural da junta.

O resfriamento forgado com dgua nao é recomendado.

Particularidades em sistemas VRF
Os sistemas VRF possuem caracteristicas que ampliam a
necessidade de controle de limpeza interna:
- grande extensao linear de tubulagbes;
- mltiplas derivagoes;
- vélvulas de expansdo eletronicas;
- compressores inverter;
- controle eletronico de superaquecimento;

- operagao em carga parcial.

Além disso, sistemas VRF frequentemente utilizam refrigerantes de
alta pressao operacional, como R-410A e R-32.

Fabricantes de VRF recomendam a brasagem com nitrogénio para
reduzir contaminagao interna e preservar o funcionamento de

valvulas eletronicas e compressores.

Erros observados em campo

Entre os erros mais frequentes estao:
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Pressao excessiva de nitrogénio
Fluxo elevado pode gerar turbuléncia interna e dificultar a formagao

correta da junta.

Interrupcao do fluxo durante o aquecimento
A interrupgdo elimina a protegdo interna justamente durante o

processo de oxidagao.

Uso de ar comprimido
O ar comprimido contém umidade e oxigénio, podendo aumentar

a contaminacao do sistema.

Tubulacao exposta ao ambiente
Linhas abertas por periodos prolongados podem absorver umidade

atmosférica.

Superaquecimento
Temperaturas excessivas podem deformar conexoes e carbonizar

residuos internos.

Relacdao com vacuo e limpeza interna
A brasagem com nitrogénio integra o conjunto de procedimentos
de limpeza interna utilizados em instalagbes VRF.
Mesmo com execugao correta do vacuo, particulas sélidas geradas
pela oxidagao durante a brasagem nao sao removidas integralmente
apenas pela evacuagdo do sistema.
Por isso, fabricantes associam a confiabilidade da instalacao ao
cumprimento conjunto de etapas como:
- armazenamento correto da tubulagao;
- brasagem com nitrogénio;
- teste de estanqueidade;
- véacuo profundo;

- carga adequada de refrigerante.

Materiais técnicos utilizados em programas de boas praticas em
refrigeragao também apontam o uso de nitrogénio como forma

de evitar contaminacao por 6xidos durante a brasagem.

Seguranca operacional
A brasagem deve ser realizada em ambiente ventilado e distante de
materiais inflamaveis.
Os profissionais devem utilizar equipamentos de protegao
individual compativeis com o procedimento.
Embora o nitrogénio ndo seja inflamavel, o gas pode deslocar

oxigénio em ambientes confinados.
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