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https://geprod.mma.gov.br/projetos-externo/159


HFC / Mistura de 

HFC

Ano

2020 2021 2022 2023 2024

HFC-134a 8.909,98 9.084,27 15.538,92 10.101,56 11.765,19

R-410A 3.393,63 3.775,38 5.883,70 3.661,28 4.175,39

R-404A 2.253,83 2.425,44 5.606,01 1.222,04 2.370,05

HFC-32 1.776,02 2.869,60 4.144,23 2.738,46 7.540,55

HFC-125 1.556,70 2.855,58 4.213,88 1.015,44 636,52

R-407C 307,11 313,29 515,58 439,33 435,66

R-507A 43,58 65,71 187,65 5,10 111,64

R-438A 32,69 29,45 40,86 127,37 33,48

R-449A 7,72 19,52 44,49 39,50 46,99

HFC-152a 0,00 0,00 29,15 30,20 56,52

Outros 550,30 1.123,93 1.524,92 666,11 84,40

Total 18.831,56 22.562,17 37.729,39 20.046,39 27.256,39
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HFC / 

Mistura de HFC
GWP

Ano

2020 2021 2022 2023 2024

HFC-134a 1.430 12.741.271 12.990.506 22.220.655 14.445.230 16.824.221

R-410A 2.087,5 7.085.899 7.882.993 12.285.165 7.644.752 8.718.214

R-404A 3.921,6 4.705.997 5.064.318 11.705.348 2.551.619 4.948.664

HFC-32 675 1.198.813 1.936.980 2.797.355 1.848.460 5.089.871

HFC-125 3.500 5.448.450 9.994.530 14.748.580 3.554.040 2.227.820

R-407C 1.773,9 544.813 555.776 914.638 779.371 772.860

R-507A 3.985 173.666 261.854 747.785 20.323 444.885

R-438A 2.264,4 74.023 66.686 92.523 288.416 75.812

R-449A 1.396 10.777 27.249 62.108 55.142 65.598

HFC-152a 124 0 0 3.614 3.744 7.008

Outros - 4.885.731 5.287.490 13.838.311 2.883.954 4.518.203

Total - 36.869.443 44.068.386 79.416.087 34.075.056 43.693.160

Tabela 6 – Consumo dos principais HFCs e misturas de HFCs no Brasil entre 2020 e 2024 (t CO2 eq).

Fonte: MMA/IBAMA

Figura 8 – Visão geral da participação percentual, em 
termos de CO₂ equivalente, do consumo dos principais 
HFCs e misturas de HFCs consumidos no Brasil em 2024.





Setor HFC / Mistura de HFC Setor / Aplicação t %

Manufatura

HCF-134a

Refrigeração 738,30 2,7%

48%

Ar condicionado 1.790,63 6,6%

Outras aplicações 12,00 0,04%

HFC-32
Ar condicionado 1.587,72 5,8%

Outras aplicações 2.000,00 7,3%

R-410A
Ar condicionado 3.681,67 13,5%

Refrigeração 12,00 0,04%

R-404A Refrigeração 559,00 2,1%

HFC-125
Extinção de incêndio 25,60 0,1%

Outras aplicações 2.132,00 7,8%

Outros HFCs Diversos setores 484,25 1,8%

Serviço

HCF-134a
Refrigeração 1.547,76 5,7%

52%

Ar condicionado 5.320,08 19,5%

HFC-32 Ar condicionado 230,27 0,8%

R-410A
Refrigeração 297,71 1,1%

Ar condicionado 4.027,56 14,8%

R-404A Refrigeração 2.082,46 7,6%

HFC-125 Extinção de incêndio 1,00 0,0%

Outros HFCs Diversos setores 726,38 2,7%

Total 27.256,39 100% 100%

Tabela 7 – Estimativa do consumo agregado e por setor dos principais HFCs, em 2024.



Tabela 18 – Informações consolidadas sobre consumo de HFCs no Brasil para o ano de 2024 nos
setores de refrigeração e ar condicionado.

Setor / Subsetor
Manufatura Serviços
t Mt CO₂ eq t Mt CO₂ eq

Total - Setor de Refrigeração 1.391,40 3,44 3.951,65 11
Total - Setor de Ar Condicionado 7.066,50 11,31 9.604,94 16,21
Total Geral 8.457,90 14,76 13.556,59 27,21
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Protocolo de Montreal — Ibama

https://www.gov.br/ibama/pt-br/assuntos/emissoes-e-residuos/emissoes/protocolo-de-montreal#informa--es-sobre-o-consumo-de-hcfc-e-hfc-no-brasil


Protocolo de Montreal — Ibama

https://www.gov.br/ibama/pt-br/assuntos/emissoes-e-residuos/emissoes/protocolo-de-montreal#informa--es-sobre-o-consumo-de-hcfc-e-hfc-no-brasil
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Cenário considerado: a

produção de equipamentos

novos com R-410A terá sido

finalizada em 2029, entretanto,

o consumo desse fluido

refrigerante no setor de

serviços ainda deverá

permanecer para além de 2035.
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cenário com uma taxa de crescimento linear de 
8,4% para 2025 e 3% ao ano nos próximos 10 anos
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▪

▪



▪

▪

• 397,86 t de HFC-134a

• 728,55 t de R-404A

Eliminação de:

• 1.126.409 t CO2 eq

Correspondendo a:



▪

▪

▪

▪

▪

• 951,47 t de HFC-134a

Eliminação de:

• 1.360.603 t CO2 eq

Correspondendo a:



▪

▪



▪

• 39,22 t de HFC-134a

• 322,22 t de R-410A

Eliminação de:

• 728.702 t CO2 eq

Correspondendo a:



Desafio:
Dependência elevada de HFCs no setor.
Barreiras: custo, segurança e mão de obra.
Risco de migração para HFO/HFCs de médio GWP.

Proposta:
Conversão industrial em 3 empresas.
Equipamentos para operação com fluidos inflamáveis.
Protótipos + testes + demonstração em usuários finais.
Capacitação e disseminação técnica.

Resultados esperados:
42,48 t de HFCs eliminados até 2031.
123.076 t CO₂ eq evitados.
3 empresas convertidas para uso de fluidos de baixo 
GWP.



▪

▪

▪

Reduzir o consumo 20,1 t HFCs Equivalente a 57.211,8 t CO2 até 2031

▪

▪

▪

Reduzir o consumo 22,4 t HFCs Equivalente a 65.864,7 t CO2 até 2031



Desafio:
PMEs usam HFCs por custo e segurança.
Setor precisa de resfriamento e aquecimento.
Oportunidade: amônia de baixa carga + bombas de calor.

Proposta:
Demonstração em 3 usuários finais:
→ 2 instalações NH₃ baixa carga + bombas de calor HC
→ 1 instalação de bomba de calor combinada
Assistência técnica + workshops + estudos técnicos.

Resultados esperados:
907,57 t de HFCs eliminados até 2031.
2.503.911 t CO₂ eq evitados.
Demonstração nacional inédita de tecnologias de baixo 
GWP.



▪

▪

▪

Reduzir o consumo 557,97 t HFCs Equivalente a 1.521.807,7 t CO2 até 2031





•

•

•

Reduzir o consumo 311,13 t HFCs Equivalente a 848.553,03 t CO2 até 2031
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960,55 t de HFCs 
eliminados até 

2031.

2.627.008 t CO₂ 
eq evitados.

Modernização e 
transição 

tecnológica no 
setor de 

refrigeração 
industrial

Desenvolvimento 
tecnológico 

relacionado à 
bombas de calor



M
et

as Controle da demanda futura por 
HFCs: Implementar projetos de 
conversão na fabricação de 
equipamentos de refrigeração 
industrial. 

Adoção de alternativas sustentáveis: 
Priorizar fluidos de baixo GWP, 
evitando retrofits com HFOs e HFCs 
de médio/alto GWP 

Transição robusta no setor: 
Demonstrar a segurança, viabilidade 
técnica e econômica das bombas de 
calor de alta temperatura com 
refrigerantes de baixo GWP. 

Prevenção de retrocessos: Impedir a 
migração para bombas de calor de 
elevado GWP como alternativa de 
melhor eficiência energética





Setor

Atividade 

Refrigeração Comercial Ar Condicionado de
Pequeno Porte

Disseminar o conhecimento genérico sobre a manutenção de 
quaisquer equipamentos RAC, incluindo as boas práticas para 
melhor contenção de fluidos refrigerantes

PBH Etapa III

(2.000)

PBH Etapa III

(8.000)

Disseminar o conhecimento sobre boas práticas com referência a 
fluidos refrigerantes específicos, especialmente para o uso 
seguro e eficiente de alternativas de zero PDO e baixo GWP

PBH Etapa III

(2025-2030)

(3.000)

&

Programa HFCs Etapa I

(2030-2031)

(300)

PBH Etapa III

(2025-2030)

(5.000)

&

Programa HFCs Etapa I

(2030-2031)

(700)
Introduzir sistema piloto de Qualificação, Certificação e Registro 
(QCR) visando garantir a qualidade de serviços e ajudar a superar 
barreiras existentes para aplicação de fluidos refrigerantes 
alternativas de baixo GWP, mitigando ao mesmo tempo possíveis 
riscos de segurança

Programa HFCs Etapa I

(Projeto Piloto)

PBH Etapa III

(Projeto Piloto)

Gestão e Monitoramento & Divulgação & Promoção da Igualdade



Programa Brasileiro de Redução 
do Consumo dos HFCs - Etapa I -
Brasil Participativo

https://brasilparticipativo.presidencia.gov.br/processes/programahfcs
https://brasilparticipativo.presidencia.gov.br/processes/programahfcs
https://brasilparticipativo.presidencia.gov.br/processes/programahfcs
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