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Editorial

Revolucao em cursono
HVAC-R

escassez global de semicondutores provocou um impacto

significativo na industria da refrigeracao e ar condicionado.

Na nossa linha de frente, percebemos que essa crise
impulsionou a necessidade de uma manutengao mais criteriosa de
placas eletronicas, reforcando o valor do conhecimento técnico e
praticas sustentaveis.
Com a oferta limitada de semicondutores, a reparacao, em vez da
substituicdo, tornou-se uma solugao pragmatica. A economia de
recursos por meio da manutengao é agora mais do que uma opgao
viavel, ¢ uma demanda do mercado.
Paralelamente, vemos um movimento cada vez maior em direcdo a
descarbonizacdo dos edificios, com a crescente consciéncia a
respeito da pegada de carbono. Essa transicao nao é apenas benéfica
para o meio ambiente, mas também atende as normativas de
eficiéncia energética.
Outro destaque desta edigao sao os sistemas de refrigeracdo com
baixa carga de amoénia, que estdo emergindo como uma opgao
eficiente e ecolégica para o ramo de refrigeragao industrial.
Falando de inovacao e exceléncia, é com grande satisfacdo que
comemoramos a 252 edicao do Troféu Oswaldo Moreira, a principal
premiacao do mercado brasileiro de refrigeragao e ar condicionado.
Em tempos de desafios, a capacidade de se adaptar e persistir é o
que realmente destaca os verdadeiros lideres do mercado. Estamos
orgulhosos de pertencer a uma indistria que, em face de obstaculos,
continua a evoluir, a inovar e a contribuir para um futuro sustentavel.
E o Troféu Oswaldo Moreira é um lembrete poderoso disso.
Portanto, encorajamos a todos a abragar a mudanga e a
oportunidade que esses desafios trazem. Afinal, é em meio as
adversidades que encontramos o caminho para um progresso real
e duradouro.

Boa leitura!
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Gentedo Frio

ParaAurdio Cardoso de Sousa, a
capacitacao tecnicaéprioridade

Ele acredita que com
a evolucao dos
equipamentos,
crescimento do
mercado e mais

pessoas optando pela
area, os refrigeristas
nao podem ficar
obsoletos

urélio Cardoso de Sousa é

técnico de refrigeragcdo com

vasta experiéncia e conheci-
mento em campo. Diretor da ACS
Refrigeragao, localizada em Nova Iguagu
(R)), ao longo de sua carreira se tornou uma
figura proeminente na inddstria de refrige-
ragao devido ao seu profissionalismo,
habilidades técnicas e compromisso com
a exceléncia.
Comecamos essa entrevista com Aurélio
descrevendo o privilégio de ter sido
escolhido como embaixador do Circuito
dos Instaladores, realizado em 2022, em

Campo Grande, Mato Grosso do Sul.

“Participar deste evento foi uma Sua habilidade e eficiéncia operacional é reconhecida e valorizada por seus clientes

oportunidade incrivel e uma realizagao
para minha carreira profissional! Agradego também a toda equipe
da Revista do Frio e Clube do Frio por participar da edi¢ao 2022
do Troféu Oswaldo Moreira, oportunidade que nunca teria se
nao fosse a revista”, diz.

Desde cedo, Aurélio demonstrou interesse em compreender o
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funcionamento dos sistemas de refrigeragdo. Ele mergulhou de
cabega no estudo dessa drea e aprimorou suas habilidades por
meio de cursos especializados e atualizagdes constantes. O
conhecimento técnico de Aurélio abrange desde sistemas de

refrigeracdo até aplicacdes de ar condicionado comerciais

Divulgagéo
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complexos. Sua habilidade de diagnosticar problemas, reparar
equipamentos e garantir a eficiéncia operacional dos sistemas
de refrigeragao e climatizacdo é amplamente reconhecida e
valorizada por seus clientes.

“Em 2003, comecei abrindo motor de geladeira e ar-
condicionado. Um tempo depois, fui convidado por Marco
Aurélio Araljo, engenheiro maranhense que mora no RJ, para
trabalhar como ajudante em uma empresa de refrigeragdo e
climatizagao, onde comecei a me especializar. Continuei na
empresa como auxiliar e fazendo trabalhos extras (famoso bico)
nas horas vagas. Walnei Costa teve um papel muito importante
me ajudando a resolver problemas quando eu ainda nao tinha
experiéncia (muitas vezes aos domingos) contribuindo para que
eu me tornasse um profissional melhor. Com o passar do tempo,
me tornei técnico responsavel por contratos da empresa na
qual trabalhava. Durante esse periodo, Antdnio Palermo, dono
da empresa Marantar, teve um papel fundamental para o meu
amadurecimento profissional. Ap6s esse periodo, em 2010,
resolvi sair do emprego e comegar a empreender, fundando
minha empresa ACS Refrigeragao. Continuei me especializando
e com o tempo, expandindo minha area de atuagao”, informa.
Além de seu trabalho como técnico de refrigeracao, Aurélio

compartilha seu conhecimento por meio de suas plataformas

digitais e acredita na importadncia de capacitar outros
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profissionais e disseminar boas préticas na inddstria.

“A capacitagdo técnica tem sido um desafio por causa de novas
tecnologias, o que tem exigido cada vez mais conhecimento por
parte dos técnicos. Com a evolugdo dos equipamentos,
crescimento do mercado e mais pessoas optando pela area, os
refrigeristas perceberam que nao podem ficar obsoletos e devem

se qualificar cada vez mais”.

Criando pontes

Qualificado e dedicado, ele se destaca por sua experiéncia,
habilidades técnicas e comprometimento com a exceléncia.
Através de suas redes sociais, Aurélio procura ampliar a divulgagao
do conhecimento, criando uma ponte entre refrigeristas de todo
o pais, aumento da visibilidade do trabalho e crescimento do
setor. Aos 42 anos, ele tem sua familia como seu maior
patrimonio.

“Sou casado com a Carla, tenho duas filhas, a Sarah de 19 anos,
e a Gabriela, de 18 anos, e consideramos a Amy da familia
também, uma gatinha encantadora. Sou evangélico e gosto de
passar meu tempo na igreja. Gosto de pescar e conversar com
meus amigos nos grupos de whats app. Meu hobbie favorito é
assistir e fazer lives com meus amigos refrigeristas. O sucesso de
cada um estd em confiar em si mesmo. O UGnico obstaculo é

vocé, lute pelos seus sonhos e jamais desista”, finaliza.

Divulgagao

Familia sempre reunida na
igreja, onde ele gosta de estar
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Economia

Escassez de semicondutoresimpulsona

manutencao de placasedetronicas

Brutalmente afetada pela covid-19, a partir de 2020, a industria
mundial de microchips agora corre para pelo menos retomar o patamar
de producao pré-pandemia

sadas largamente em todo

mundo — do setor de eletro-

portateis ao automobilistico e
das fabricantes de misseis as do HVAC-R,
as placas eletrénicas, compostas por
semicondutores, ainda continuam fazendo
falta para atender a demanda por produtos
novos.
Especialmente na China, Taiwan, Japao e

Coreia do Sul, onde se concentra grande
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parte da producdo desses itens de alta
tecnologia, a pandemia trouxe consigo
uma série de desafios para fabricas e
fornecedores.

Restricoes de trabalho, fechamento
tempordrio de fabricas e interrupgdes na
cadeia de suprimentos levaram a uma
diminuicao brutal — ou mesmo, paralisagao
total — na produgao desses componentes

essenciais para o dia o dia das pessoas. Além

disso, o aumento da demanda por
dispositivos eletronicos durante o periodo
de lockdown, com mais pessoas
trabalhando e estudando em casa, agravou
ainda mais a situacao.

“Antigamente, a producao dos chips era
planejada para computadores, celulares e
outros dispositivos de tecnologia da
informagao, e hoje ha geladeiras com

algum tipo de inteligéncia, carros
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Economia

conectados e processos ligados a Internet
das Coisas, com vdrias maquinas
conectadas digitalmente”, comenta
Reinaldo Sakis, gerente de pesquisa e
consultoria e devices consumer da
consultoria IDC, para quem o crescimento
do uso de chips em larga escala passou a
exigir um total replanejamento das linhas
de produgao.

De acordo com a IDC, o mercado global
de semicondutores deve fechar 2023 com
6% de aumento em relagao ao ano
anterior, perfazendo uma receita de US$
676,3 bilhoes, chegando a US$ 745,5
bilhoes ao final de 2027. “Estados Unidos
e Europa estdo recebendo investimentos
altissimos em fabricas de semicondutores,
que levam anos para serem construidas.
Projetos iniciados em 2021 devem
comecar a produzir em 2024. Sao
necessdrios bilhdes de délares para
desenvolver uma fabrica dessas e pelo
menos de quatro a cinco anos para entrar
em produgdo”, explica Sakis, indicando
que a oferta desses produtos tende a
demorar um pouco para se estabilizar.
Conhecido por seu dinamismo, o mercado
do frio se adaptou a este complexo e
inédito processo gerado pela falta de semi-
condutores, a partir do desenvol-vimento
de técnicas avangadas para a recuperagao
de componentes. Assim, foi impulsionado
principalmente o segmento formado por
empresas e profissionais especializados em
manutengao, reparo e recondicionamento
de componentes danificados ou defe-
ituosos em placas eletronicas de equipa-
mentos comerciais e residenciais.

O conserto de placas eletronicas em vez
de sua substituicao total configurou-se em

uma marcante mudanga de abordagem,

que ndo apenas contribui para uma
utilizagcdo mais eficiente dos recursos, mas
também reduz o impacto ambiental da
industria de eletronicos, especialmente
pelo prolongamento da vida dtil dessas
placas, evitando a produgao desnecessaria
de novos dispositivos.

“Outra razao para esta alteracdo é o
elevado custo das placas para reposicao,
muitas das quais podendo chegar a até
80% do valor do equipamento,
inviabilizando o conserto. O reparo
deixa essas placas funcionando
perfeitamente a um baixo custo, ndo
precisando descartar prematuramente o
equipamento, além de ter a mesma
garantia de uma nova, ou seja, trés meses”,
afirma o eletrotécnico Rogério Lima,
fundador da Refrigeragao Lima e do e-
commerce Split Pecas e sécio-diretor da
Inverter na Pratica Treinamentos.

O especialista entende que o avango da
tecnologia Inverter, nos equipamentos de
ar condicionado, é extremamente positivo,
inclusive porque o reparo dessas placas é
mais facil e rapido. O funcionamento da
placas Inverter tem uma importancia
enorme, porque elas — uma na unidade
interna e outra na externa — se comunicam
para que haja a execugao de fungbes
solicitadas pelo consumidor.

Primeira coisa a ser feita, comenta o Lima, é
identificar o defeito que o equipamento esta
mostrando, e se ele indica o problema na
unidade externa, nao tem sentido ver a
interna. Sabendo disso, é necessario
verificar todas as conexoes, tanto nas placas
como nos seus periféricos, motor, ventilador,
compressor, sensores e valvulas. S6 depois
parte-se para a identificagdo de defeito nas

placas.
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Limpeza preventiva
Nos aparelhos de ar condicionado Inverter
e convencionais, a limpeza preventiva tem
papel fundamental para um melhor
funcionamento e rendimento do
equipamento, além do aumento da vida
atil.
A higiene das placas é feita igual a qualquer
outra, apenas diferenciando que elas
geralmente acabam sujando mais devido
a funcdo de ventilacdo presente nos
equipamentos. A limpeza das placas deve
ser realizada com élcool isopropilico, que
é de rdpida evaporagao.
“Outra forma de prevenir principalmente
a queima da placa da unidade externa é a
troca da pasta térmica, principalmente em
locais muito quentes, porque ela acaba
ressecando e diminuindo a vida dtil da sua
fungdao, que ¢é retirar calor dos
componentes da placa”, enfatiza Lima.
Quanto ao ferramental utilizado, nao é tao
extenso, sendo formado por ferros de

solda, pingas, alicates de bico, multimetros

—
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digital e analégico, suporte para placas,
sugador de solda, lupa, solda para placa
eletronica, fluxo para solda e uma pequena
bancada de teste.

“E ideal utilizar, para o teste de placas, uma
lampada em série para teste de curto, luvas
antiestaticas e emborrachadas. Além de um
bom disjuntor para protecao da sua rede
elétrica”, recomenda o professor Roberto
Messias, sdcio-diretor da Inverter na Prética
Treinamentos.

Segundo ele, sempre deve-se identificar
qual o erro indicado, por meio de cédigos
ou leds piscando, e com esta informagao,
eliminar todas as possibilidades que podem
estar nos periféricos, para s6 depois avaliar
a placa.

“Um dos defeitos mais comuns é a ‘placa
morta’, em que o ar nao liga ou ndo aciona
o led da placa, apés energizada. Este defeito
pode ocorrer na entrada de tensao da placa,
e quando ela é convertida de AC para DC,
os principais componentes sdo os osciladores

de tensao, ou TOP”, detalha Messias.

O professor salienta que ja existem no
mercado testes prontos disponibilizados por
empresas que os construiram e testes dos
préprios fabricantes, usados especificamente
nos seus equipamentos.

Para facilitar as manutengoes dessas placas,
ele lembra do Método Inverter na Pratica
criou diversos testadores Inverter, como
teste do motor BLDC; de compressor
Inverter; de comunicagao; de IPM; e de
osciladores, compondo um rol com mais
de 20 testes na plataforma de estudo.

“As placas eletrdnicas estao ficando
menores e mais eficientes, diminuindo
componentes e centralizando algumas
fungdes em partes mais inteligentes. Outra
mudanga para se produzir equipamentos
mais econdmicos e eficientes e de baixo
consumo, estd nos compressores Inverter,
que gradualmente vém melhorando sua
tecnologia. Consequentemente, as placas
precisam ser atualizadas para o perfeito
funcionamento dos compressores”,

complementa Messias.

Divulgagao

Manutencao preventiva é
essencial para preservar a
integridade das partes
elétricas e eletronicas dos
sistemas de refrigeracao e
ar condicionado
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Tudo pronto paraanoite malsesperada
doanopeloHVAC-Rbraslaro

As luzes estao acesas
e o palco esta
preparado para o 252
Troféu Oswaldo
Moreira

noite mais esperada do ano pela

inddstria brasileira de aqueci-

mento, ventilacdo, ar condici-
onado e refrigeracao (HVAC-R) finalmente
chegou. Depois de um ano marcado por
dedicacao incansével e esforgo continuo,
os profissionais e empresas que se
destacaram em 2022 no ramo,
promovendo um salto de qualidade nos
produtos e servigos oferecidos no mercado
nacional, encontram-se agora a beira de
um reconhecimento merecido: o Troféu
Oswaldo Moreira 2023.
Este ano, a cerimoénia, programada para
22 de junho, a partir das 19h30, sera
realizada na elegante Casa Bisutti, situada
na Vila Olimpia, um dos mais charmosos
bairros da capital paulista.
O prémio, batizado em homenagem ao
fundador da Revista do Frio -
empreendedor de sucesso que contribuiu
significativamente para o fortalecimento de
parcerias estratégicas no setor —, chega a
sua 252 edicao.
Segundo os organizadores, a noite promete
ser, mais uma vez, um marco para a
inddstria. Em suas palavras, a cerimonia de

entrega do TOM 2023 serd “uma
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Cerimonia de entrega do Troféu Oswaldo Moreira 2023 serd realizada em 22 de junho,
na Casa Bisutti, em S3o Paulo

celebragdo do talento, da inovagao e da
exceléncia que impulsionam o HVAC-R no
Brasil, além de ser uma oportunidade
perfeita para estabelecer conexoes valiosas

dentro do setor”.

Como é de praxe, o evento contard com a
presenca de convidados e indicados de
grande prestigio no segmento. E a
competicao, como sempre, promete ser

acirrada, com empresas e personalidades

Divulgagéo
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notdveis concorrendo em seis categorias
distintas.

“Cada um dos indicados demonstra
competéncia excepcional no mercado,
por elevar o padrao de exceléncia do
setor e conquistar a confianga e a
admiragao dos profissionais da inddstria”,
afirma o diretor comercial da Revista do
Frio, Gustavo Moreira.

Na categoria Comércio Distribuidor de Ar
Condicionado, Clima Rio, Leveros e
Poloar estdao entre as empresas finalistas.
Em Comércio Distribuidor de
Refrigeragao, os indicados sdo Dufrio,
Frigelar e Friopecas.

Na categoria Personalidade da IndUstria,

os profissionais indicados sao André

Oliveira (Mastercool), Amaral Gurgel
(Chemours) e Marcos Euzébio (Bitzer). Ja
os finalistas da categoria Personalidade do
Comércio sao Carlos Manuel Gongalves
(Nobrelar), Jorge Miranda (Poloar) e Vado
Souza (Clima Rio).

“Esses profissionais se destacam pela sua
dedicacao e pelo papel fundamental em
nosso setor. Seu compromisso com a
inovagdo e a paixao pelo segmento sao
uma inspiracao para todos nés”, ressalta
Moreira.

Na categoria IndUstria de Refrigeracao, as
indicadas deste ano sao Bitzer, Elgin e
Emerson. E na categoria Indistria de Ar
Condicionado, os finalistas sao Daikin,

Gree e TCL.

Tradicao no HVAC-R

“Todas essas empresas continuam a definir
o padrdo para o setor de refrigeracao e ar
condicionado, com inovacoes continuas
e produtos de alta qualidade”, reforga o
executivo, ao salientar que “a noite do
Troféu Oswaldo Moreira é mais do que
uma cerimonia de premiagdo. E uma
celebracdo do HVAC-R brasileiro, um
reconhecimento dos avangos que foram
feitos e um olhar esperangoso para o
futuro”.

“Desejamos a todos os indicados a melhor
das sortes na noite do prémio. Cada um
deles ja demonstrou ser um verdadeiro
campedo em seu campo, e estamos
ansiosos para ver quem levara para casa o

troféu deste ano”, diz.

O reconhecimento aos profissionais e empresas mais proeminentes na inddstria e comércio de refrigeragao, ar condicionado,

ventilagao, aquecimento e tratamento do ar teve origem em 1991, sendo uma proposta pioneira da Revista do Frio.

Inicialmente, o prémio que concretizou essa iniciativa foi denominado Troféu Urso Branco, mas, com a morte de Oswaldo

Moreira em 1996, a distingao foi renomeada em homenagem ao fundador da publicagao.

Dessa forma, o prémio tem uma histéria de 32 anos, com a excegao dos anos de 2020 e 2021, quando a premiagao nao

pode ser realizada devido a pandemia de covid-19.

Por tradicao, o evento é realizado na mesma semana em que é comemorado o Dia da Refrigeracao (20/6) na cidade e no

estado de Sao Paulo, uma efeméride que Oswaldo Moreira defendeu com entusiasmo.

“O TOM oferece o cendrio perfeito para confraternizagao e networking, mantendo a filosofia original que meu avo concebeu

no inicio dos anos 1990”, destaca Gustavo Moreira.

“Devido as quase quatro décadas dedicadas a industria do frio, meu avé ndo s6 recebeu numerosas homenagens, mas

também construiu uma vasta rede de amizades”, comenta o empresdrio, acrescentando que “continuar o trabalho iniciado

por uma figura tao carismatica e influente como ele tem motivado nossa equipe a buscar constantemente novos diferenciais”.
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Edificios descarbonizados, anova

frontelra da sustentabilidade na construcao

Construcoes neutras em carbono e de alta performance energética
fortalecem luta contra a crise climatica

s construgdes sustentaveis tém emergido como uma
estratégia essencial para enfrentar as questdes ambientais
globais, como a escassez de recursos hidricos e a poluigao
causada pelos combustiveis fosseis.
Com a indUstria da construgao respondendo por cerca de 40%
das emissoes totais de carbono relacionadas a energia, a transigao
para edificios verdes é mais do que uma escolha, é uma

necessidade, na visao dos cientistas.

O conceito de construcao sustentavel envolve a criacao de edificios
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com menor impacto ambiental e maior eficiéncia energética. Além
disso, a sustentabilidade também considera aspectos
socioecondmicos relevantes, como a promocao da satide e bem-
estar dos ocupantes e a viabilidade financeira dos projetos de
arquitetura e engenharia.

Principal fonte de informagdes — incluindo padrées (muitos
dos quais sdo a base dos codigos de construgcdo em todo o
mundo), diretrizes, treinamento, educagdo continuada e

pesquisa — para sistemas HVAC-R e desempenho de edificios, a
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Associagao Americana de Engenheiros de Aquecimento,
Refrigeragdo e Ar Condicionado (Ashrae, na sigla em inglés) tem
desempenhado papel fundamental na promogao das
construgoes verdes.

Uma das normas mais conhecidas e amplamente adotadas no
setor é a Ashrae 90.1, que estabelece os requisitos minimos para a
eficiéncia energética de edificios novos.

Outra norma relevante é a Ashrae 100, que trata da eficiéncia
energética em edificios existentes, além do padrao 189.1, que
fornece estratégias para a construgao de edificios sustentaveis,
servindo como base para o Codigo Internacional de Construgao
Verde.

Para seguir auxiliando na descarbonizagdo do ambiente construido,
a entidade técnica global publicou recentemente a Ashrae 228,
seu primeiro padrao que estabelece critérios claros e abrangentes
para a avaliacao de desempenho de edificios com emissoes liquidas
zero de carbono e consumo liquido zero de energia.

“Também temos guias avangados de design de energia que estao
disponiveis para download gratuito e fornecem orientagao
educacional para reduzir o consumo de energia e a pegada de
carbono, mantendo condigbes internas saudaveis e confortaveis”,

diz o presidente do capitulo brasileiro, Walter Lenzi.

“Além disso, temos normas que abordam refrigerantes com baixo
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potencial de aquecimento global [GWP, na sigla em inglés], um
componente importante para a descarbonizagiao do ambiente
construido”, diz o engenheiro, ao salientar que “a preocupacao
mundial com as mudangas climaticas aumentou a medida que as
evidéncias cientificas sobre o tema se tornaram mais definitivas,
relacionando o aumento das concentragoes de gases de efeito
estufa na atmosfera com o aquecimento global”.

Para o engenheiro Lucas Fugita, especialista de servigos técnicos e
desenvolvimento de mercado da Chemours no Brasil, “a transicao
para fluidos refrigerantes de baixo GWP é uma etapa inevitavel na
jornada rumo a construgbes mais sustentaveis”.

O gestor da industria quimica americana afirma que, “com a
continua inovagdo e a adogao de novas praticas na construgao
civil, o setor tem o potencial de desempenhar um papel significativo
na luta contra a crise climatica”.

Entretanto, prossegue Fugita, a migragao para substancias de baixo
impacto climdtico nao estd isenta de desafios. “Estamos falando de
retrofits de grandes instalagdes, novos equipamentos, capacitacao
e ferramentas adequadas para garantir o manuseio seguro e eficiente
desses novos fluidos”, explica.

“As questoes de eficiéncia energética precisam ser consideradas
durante o projeto e a instalagao de sistemas de refrigeragdo e ar

condicionado para garantir o menor custo total de propriedade,

Divulgagéo
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junto com menores emissoes totais de CO, equivalente”, pondera.
Segundo o especialista, outros fatores relevantes, como “a escolha
de materiais de construgdo sustentaveis, energia renovavel,
automacao, integragao com a Internet das Coisas [loT], iluminagao
natural, isolamento térmico e gestdo eficiente da dgua, também
devem ser levados seriamente em conta pelos projetistas

atualmente”.

Revolucao em curso

De acordo com a Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU), as
emissoes diretas de CO, dos edificios precisam ser reduzidas pela
metade até 2030 para encaminhar o setor para a neutralidade
climética até 2050.

Devido ao Acordo de Paris, cujo objetivo € limitar o aumento da
temperatura da Terra em 1,5 °C até o fim do século, muitos
governos ao redor do mundo estdo implementando politicas para
reduzir as emissoes de gases de efeito estufa, que muitas vezes
incluem metas para eficiéncia energética e descarbonizagao de
edificios.

Os players do setor imobiliario que se antecipam a essas tendéncias
podem evitar o risco regulatério e se posicionar como lideres em

um mercado em evolugdo, segundo especialistas.

Afinal de contas, esses edificios nao sao apenas benéficos para o
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meio ambiente, mas também oferecem vantagens econdmicas e
sociais. Além disso, estudos tém mostrado que eles tendem a ter
um valor de mercado mais alto do que os edificios tradicionais.
Por isso, para muitas empresas, a descarbonizagao de seus iméveis
ja é uma parte importante de suas estratégias de governanga
ambiental, social e corporativa (ESG).

No entanto, também é importante notar que a descarbonizagao
de edificios apresenta desafios, como o custo de implementagao
de tecnologias de eficiéncia energética e a necessidade de
habilidades e conhecimentos especializados por parte dos
empreiteiros, além da dificuldade de renovar edificios existentes.
A descarbonizagao, enfim, envolve uma abordagem de muiltiplas
facetas. No design e construgao, particularmente, isso significa optar
por materiais e processos de construgdo de baixo carbono, bem
como garantir que os edificios sejam tdo eficientes em termos
energéticos quanto possivel.

De qualquer maneira, reduzir e, eventualmente, eliminar as emissdes
de carbono associadas a construcao e operagao de edificios é uma
das tendéncias emergentes mais significativas no setor.

Em todo o mundo, mais e mais edificagdes estao sendo projetadas
e construidas com a descarbonizagdo em mente, desde residéncias
unifamiliares até grandes complexos industriais, o que gera impacto

direto no dia a dia dos profissionais de arquitetura, engenharia e
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construgao, entre os quais engenheiros, projetistas e instaladores
de sistemas de climatizacao e refrigeracao.

Nesse cenadrio de profundas mudangas, aqueles com
experiéncia em praticas sustentaveis e descarbonizagao estao
se tornando cada vez mais valorizados pelo mercado, abrindo
novos caminhos para avangos em suas carreiras no HVAC-R e
segmentos correlatos.

A medida que a demanda por solugées ecolégicas aumenta na
construcao civil, as empresas que se especializam nessa area
também tém a chance de expandir seus negécios e aumentar
sua rentabilidade, além de construir uma marca sélida e

respeitavel.

Oportunidades
Apesar de o crescimento da construgdo civil ndo ter sido
acompanhado por avancos suficientes nos esforgos de eficiéncia,
um relatério da Alianga Global para Edificios e Construgoes
(GlobalABC) aponta para sinais positivos e oportunidades para

acelerar a agdo climatica, indicando que a descarbonizagdo de

edificios e a eficiéncia energética estdo se concretizando como
estratégias solidas de investimentos.

Até 2030, os edificios verdes devem se tornar uma das principais
oportunidades de investimento global, com um valor estimado
em US$ 24,7 trilhdes pela Corporagao Financeira Internacional
(IFC), instituicao que se dedica a promover o desenvolvimento do
setor privado em paises em desenvolvimento, por meio da oferta
de servigos de investimento, consultoria e gestao de ativos.
Atualmente, os investidores estao sendo encorajados a redefinir
suas estratégias imobiliarias, priorizando a eficiéncia energética e a
reducao de carbono.

Nessa perspectiva, todos os envolvidos na cadeia de valor devem
acolher a economia circular, visando diminuir a necessidade de
materiais de construgdo, minimizar o carbono incorporado e
utilizar solugbes mais ecoldgicas para melhorar a resiliéncia dos
edificios, destaca o documento.

O estabelecimento de agbes mitigadoras que aprimorem o
desempenho térmico e energético dos edificios, reforca a instituigao,

constitui um elemento crucial para a sustentabilidade.
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Sistemas com baixacargadeamonia
ganham espaco nho mercado industria

Solucao de multinacional japonesa combina beneficios do uso de carga
reduzida de NH, como refrigerante com medidas de seguranca
avancadas, principalmente contra vazamentos

crescente preocupacdo em torno da seguranca das
pessoas e da protecdo do meio ambiente no setor de
refrigeracao e climatizagao industrial tem levado diversos
players do HVAC-R a constantemente buscar tecnologias mais
eficientes. Exemplo desta nova realidade traduz-se na adogao de
sistemas com carga reduzida de amoénia, processo que tem se
expandido rapidamente no setor.
Trata-se de uma solugao inovadora que combina os beneficios da
amdnia como refrigerante com medidas de seguranga avangadas.
Ao reduzir os riscos associados ao uso de NH, proporcionam-se
também maior eficiéncia energética, conformidade regulatéria e
sustentabilidade ambiental.
A implementacdo apropriada desses sistemas passa,

fundamentalmente, pela énfase na avaliagao de riscos, em projeto
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adequado, treinamento e manutengdo regular, itens essenciais
para garantir o desempenho ideal. E sob este cendrio positivo que
o mercado de refrigeragao brasileiro estd testemunhando o avango
do uso de carga reduzida de amoénia.

A multinacional japonesa Mayekawa do Brasil, por exemplo,
tem investido pesadamente para atender demandas relativas a
instalagoes com baixa carga de fluidos refrigerantes, bem como
o uso de fluidos naturais. Baseada nestes pontos, a empresa
tem, em seu portfélio, a instalagdo de sistemas de refrigeragao
indireta, voltados ao resfriamento ou congelamento de produtos,
os quais também podem ser utilizados em sistemas de
climatizagao.

Denominado de CO, Brine, o sistema consiste na aplicagao da

carga de amonia reduzida, utilizando-se diéxido de carbono como
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fluido refrigerante secundério (Brine). “Por ser um fluido natural
de baixo custo e com uma baixa viscosidade dindmica, tem sido
uma 6tima opgao de fluido secundario seguindo a tendéncia dos
fluidos refrigerantes naturais”, afirma o diretor comercial da
Mayekawa do Brasil, Silvio Guglielmoni.

O executivo acrescenta que, se por um lado o sistema com amonia
é extremamente eficiente energeticamente, por outro ha riscos
devido a sua toxidade. Em fungdo dessa caracteristica, instalacoes
de refrigeracdo com carga reduzida de amoénia sao projetadas
para mitigar esses riscos. Afinal, uma das principais preocupagoes
no uso da amonia como refrigerante é o potencial de vazamentos,
visto que podem representar riscos significativos para a satde
humana e o meio ambiente.

Vérios sao os aspectos levados em consideragdo em um projeto
refrigeracdo com carga reduzida de aménia, como a adogao de
vélvulas de alivio de pressao, desenvolvidas para liberar amonia
em caso de aumento excessivo de pressao no sistema, evitando

falhas estruturais ou rupturas.

No caso de sistemas de detecgdo de vazamentos, a tecnologia se
encontra em sensores de amonia, capazes de identificar e alertar
sobre possiveis vazamentos, permitindo uma resposta rapida e eficaz
para minimizar os riscos. Mas se houver vazamentos, sistemas de
ventilagdo do ambiente de instalagdo sdo fundamentais para
garantir a dissipagao segura de amonia, protegendo os trabalhadores
e 0 ambiente circundante.

A NR-36 desempenha papel fundamental ao estabelecer padroes
de seguranca, sugerindo, uma série de diretrizes, como a instalacao
de detectores de amonia em dreas técnicas, a implementagao de
sistemas de exaustao e purificagao do ar, assim como a adogao de
sistemas de alarme e evacuacdo de ambientes, como forma de

lidar com eventuais ocorréncias.

Vantagens
A adocao de carga reduzida de amonia oferece varias vantagens
significativas para os profissionais do HVAC-R. Ao diminuir a

quantidade de amodnia no sistema, os riscos associados a
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vazamentos sao substancialmente reduzidos, proporcionando um
ambiente de trabalho mais seguro para os técnicos e evitando
possiveis danos ao meio ambiente. Da mesma forma, esses sistemas
operam de maneira eficiente, minimizando o consumo de energia
e reduzindo os custos operacionais.

Outra importante exigéncia configura-se na conformidade
regulatéria. Em muitas regides, existem regulamentagoes e normas
rigorosas em relacdo ao uso de amonia como refrigerante devido
aos seus riscos potenciais. Os sistemas de refrigeragdo com carga
reduzida de aménia permitem que as empresas cumpram essas
regulamentagoes. Além disso, a manutengdo dos sistemas de
refrigeracdo torna-se mais simples e econdmica, incluindo a
deteccao de vazamentos, exigindo menos tempo e recursos para a
manutengao preventiva.

Os sistemas de refrigeragdo com carga reduzida de NH, contribuem
para a sustentabilidade ambiental, uma vez que a amoénia é um
refrigerante natural sem potencial de aquecimento global.
Companhia que detém globalmente o pioneirismo e a expertise
neste sistema, a Mayekawa do Brasil concluiu a primeira obra do
Pais para uma inddstria alimenticia. “Ao nao bombear amonia
para os evaporadores de ar forcado nos espacos refrigerados,
utiliza-se uma pequena carga desse fluido refrigerante na sala de
maquinas no estagio primario do ciclo de refrigeragao para
rebaixar a temperatura do CO, para congelados (-30°C) e
resfriados (-10°C). O CO, é bombeado para os evaporadores de
ar forcado como um fluido secundario”, explica o gerente
comercial Ricardo César dos Santos.

Através da aplicagao da solugdo com CO, Brine, a empresa obteve
uma redugao significativa aproximada de 90% da carga de NH,,
de 3.000 para 280 quilos com aplicagao do CO,. “Também
reduzimos a pressao de projeto em aproximadamente 60%, de
120 (bar) do sistema CO, convencional para 40 (bar) no sistema
CO, Brine Mayekawa, mitigando consideravelmente riscos
operacionais, além de aumentar a eficiéncia energética dos
sistemas”, complementa.

A nova fébrica atendida pela Mayekawa tem capacidade total de
refrigeracdo para o sistema de congelados de 420 Mcal/h e de
1.100 Mcal/h para resfriados. Além do Brasil, a multinacional
japonesa ja aplicou o conceito de CO, Brine em dois projetos no
Equador e um na Argentina. Na Asia, onde esta aplicagio estd mais

adiantada, sdo mais de 500 instalagbes de refrigeragao industrial.
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Etapas essenciais
Ao considerar a implementagao de sistemas de refrigeragao com
carga reduzida de amdnia, é importante seguir algumas fases
fundamentais. A primeira delas é a realizagdao de uma analise de
riscos abrangente para identificar os pontos criticos e as dreas de
melhoria em relacao aos sistemas de refrigeragao existentes.
Paralelamente, profissionais especializados devem projetar o
sistema, considerando os requisitos especificos da instalagdo e
garantindo que as medidas de seguranga, como valvulas de alivio
de pressdo e sistemas de deteccdo de vazamentos, estejam
devidamente incorporadas.
Outro fator importante é estabelecer um programa de manutengao
preventiva para garantir o bom funcionamento do sistema,
incluindo a verificagao periédica de vazamentos, inspegdo das
valvulas de seguranga e manutengao dos sistemas de deteccao de
amdnia. Para que este item funcione bem, é essencial haver
constantes treinamento e conscientizacdo de técnicos e
instaladores, sempre enfatizando os procedimentos de seguranca
e a importancia da carga reduzida de amoénia.
Ainda de acordo com a Mayekawa, as vantagens do CO, como
fluido secunddrio sao varias — utilizagao 100% de Fluidos Naturais:
NH, e CO, reducdo de 70% a 90% do volume de NH_; melhor
eficiéncia energética total entre sistemas CO, Brine x CO, cascata;
menor impacto caso haja vazamento, beneficio no seguro
industrial, atéxico, ndo inflamdvel, agilidade nas licencas
ambientais); menor impacto ambiental (GWP e ODP zero) e no
EAR ou PRG (Cetesb P4.261).
Outras vantagens sao o custo de instalagdo e de manuten¢ao mais
baixo (reposicdes de dleo, overhaul, compressor x bomba); operagao
similar ao sistema NH, bombeado convencional; sistema de controle
simplificado; forgadores com redugao de tamanho e peso na estrutura
metdlica; bombas secunddrias com redugdes significativas de
poténcia; tubulagdes com redugao nos didmetros; sistema secundario
isento de 6leo; sistema secundario isento de ar; pressao de CO, similar
ao sistema NH, convencional; carga de NH, drasticamente reduzida
através da utilizagao de trocadores shell & plate.
“Construir e projetar sistemas de refrigeragdo confidveis, com
excelente custo-beneficio e ecologicamente corretos, usando CO,
como fluido secundario e utilizando o know-how japonés com
mais de 90 anos de atuagao no mundo, sao os conceitos de

trabalho da nossa companhia’, conclui Guglielmoni.
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CAIXAS DE VENTILACAO
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Solucdes para renovacao de ar que funcionam.
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CFM

Caixa de Filtragem Multivac

* 2 Canaletas para Filtros

* Baixo ruido e isolacdo acustica

* Altura reduzida para instalar
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* 6 Modelos disponiveis
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PRODUCAOINDUSTRIAL

A Danfoss forneceu valvulas e controles automaticos para a Bem Brasil Alimentos, indUstria dedicada ao congelamento de batatas. “Por

se tratar de uma planta integral, envolvendo congelamento e armazenagem ‘in natura’, a Bem Brasil precisava de todas as valvulas e
controles automaticos, tanto das salas de maquina quanto das estagdes de vélvulas para controle de temperatura e degelo de camaras e
tlneis de congelamento continuo”, diz José Faria, representante técnico comercial da Danfoss. Entre os dispositivos implementados, para
os separadores de liquido foi utilizado o
sistema de alimentacdo proporcional,
empregando vdlvulas de expansao
motorizadas, transmissores de nivel e
controladores eletronicos de nivel. Entre as
vantagens da alimentagao proporcional estao
o controle estavel do nivel de amonia e a
reducdao de consumo energético dos
compressores, uma vez que nao ha elevagoes

abruptas de pressao.

DOISEM UM

A Daikin divulga o Multi Split Lite Smart R-32 com fluido refrigerante R-32, desenhado para residéncias compactas. O equipamento

possui fungao “LED off”, tripla filtragem, filtro Silver lon contra bactérias e filtro fotocatalitico, responsavel por absorver odores e
alérgenos, com fungoes quente e frio, conectividade com smartphones e assistentes de voz. Com uma dnica unidade externa, o Multi
Split Lite Smart R-32 permite conectar até duas unidades internas, que podem ficar até 25 m da condensadora e pode ser alimentado
com um ponto de 10A, atendendo dois

ambientes, sem exigir qualquer gasto

Divulgagéo

adicional com adequacdo. “A unidade
externa ocupa bem menos espaco e pode
ser colocada em sacadas menores. Além
disso, o consumidor nao precisa instalar duas
evaporadoras imediatamente. Ele pode
colocar uma na sala, por exemplo, e se
planejar para instalar outra no quarto mais
tarde”, informa Nilson Murayama, gerente de

marketing e produto da Daikin.

Ano XXXIII - N° 397 - Junho/2023

Divulgagao



Mais do que pecas,
@ solucodes inteligentes,
econOmicas e sustentaveis.

Os Refinets Forming Tubing sdo fabricados conforme especificacdo dos
principais fabricantes de SISTEMAS DE AR CONDICIONADO VRV e VRF
(Variable Refrigerant Flow).
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NOVAVERSAO

A Embraco, marca do portfélio da Nidec Global Appliance, apresenta uma nova versao do Software Seletor de Produtos (PSS), on-line

e multilingue, com informagdes técnicas sobre os modelos de compressores e unidades condensadoras da marca. Disponivel em inglés,

portugués e espanhol, o PSS permite aos usuarios

—

escolher a melhor solucdo de acordo com suas
necessidades locais, oferecendo todas as informacoes
necessdrias para selecionar o compressor ou unidade
condensadora que melhor o atenda. “A nova versao
traz a ferramenta de simulagao de condicdes de
temperatura e performance customizada, que permite

ao usudrio obter informagoes de desempenho com

base na condigao de temperatura do local de
instalagdo do equipamento”, explica André Rosa,
diretor de aplicagcoes comerciais da Nidec Global

Appliance.

Conheca a nossa linha de produtos para refrigeracgdo.
Metasil, uma marca Gatti Quimica

Gatti Quimica
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MERCADOBRASLEIRO

A TCL anuncia a chegada as lojas brasileiras da linha comercial leve Piso-Teto Inverter nas capacidades 36.000 e 55.000 BTU/h, para

grandes e médios ambientes com alta circulagao de pessoas. O equipamento conta com tecnologia DC Inverter (55.000 BTU/h), sistema

de protegado mdltipla com sensores de temperatura e pressao, comunicagao de baixa tensdo (24V) e protegao reforcada contra corrosao

em toda a unidade externa. “A modalidade Piso-Teto oferece mais flexibilidade de instalagao para ambientes variados. Um dos grandes

destaques do produto é o modelo Inverter, capaz de gerar uma maior economia de energia. Por isso, o produto é uma grande aposta da

TCL para ampliar sua presenca no mercado de condicionadores de ar comerciais no Brasil”, diz Nikolas Corbacho, gerente de produtos

da SEMP TCL. O modelo chega como parte da estratégia da marca de investir no mercado brasileiro de condicionadores de ar apés a

abertura da fabrica de Manaus (AM).

DESCARTE CONSCIENTE

Divulgagéo

A Midea Carrier promoveu com o apoio da Totaline, rede oficial de lojas do grupo, mais uma agao do Projeto Descarte Consciente. O

evento foi realizado no hall do prédio da empresa, localizado em Sao Paulo (SP). Centenas de pessoas tiveram a oportunidade de trocar

Ano XXXIII - N° 397 - Junho/2023
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produtos eletroeletronicos e eletrodomésticos usados
por cupons de desconto nas lojas Totaline. O Projeto
Descarte Consciente é uma iniciativa da Midea Carrier
em parceria com a ABREE (Associagao Brasileira de
Reciclagem de Eletroeletronicos e Eletrodomésticos)
e tem como principal objetivo recolher produtos
eletroeletronicos e eletrodomésticos pds-consumo
para dar a destinagao ambiental correta, contribuindo
com a preservagao ambiental. "Através da
conscientizacao de clientes, colaboradores e
instaladores sobre o descarte e reaproveitamento das
embalagens e dos aparelhos eletronicos, a Midea
Carrier concede descontos em produtos na Midea
Store ou nas lojas Totaline para todos que aderirem
ao projeto”, informa Michele Tobias, executiva de

marketing da Midea Carrier.



CURSO LIVRE

Boas Praticas em Condicionadores

de Ar Compacto e Split
GRATUITO PRESENCIAL
32 horas Consulte a programagéo

no site da Escola

Escola SENAI Oscar Rodrigues Alves

Rua Mil Oitocentos e Vinte e Dois, 76,
lpiranga, SGo Paulo - SP

D (11) 2065-2810 @ refrigeracao.sp.senai.br
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RELACOESCOMERCIAIS

A Trox Technik realizou o Trox Meet, que aconteceu em abril dltimo, em Sao José do Rio Preto, interior de Sao Paulo. Na ocasido, a
empresa reuniu cliente da marca juntamente com seu staff para divulgar seus langamentos, produtos destinados ao mercado de HVAC-

R e, também, a divisao de Partes&Pegas. O evento proporcionou momentos de conhecimento e networking. A equipe teve a oportunidade

de apresentar a variedade de produtos e
servigos oferecidos, como também estreitar as
relagoes comerciais. Entre os participantes,
estiveram presentes Alexandre Cruz, Joel
Carvalho, José Luiz Afonso, Mauricio Camargo
e Thiago Boroski. O objetivo do Trox Meet é
estar cada vez mais proxima de seus clientes,

com o objetivo de entender suas necessidades

para aprimorar seus produtos e servigos.

ASSINE O
PLANO ANUAL DA
REVISTA DO FRIO

VEJA COMO E FACIL:
BASTA APONTAR A CAMERA DO
SEU CELULAR PARA O QR CODE
E PREENCHER O FORMULARIO.

SE PREFERIR, LIGUE (11) 5079-3030.

(-‘i!ilu- do Frie
Fr—
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AMBIENTE CONTROLADO

A Reintech apresenta o Pass Through Ventilado, desenvolvido pela engenharia, que permite passagem segura, sem arraste de contaminantes

entre salas de distintas classificagoes, ideal para ambientes que necessitam de controle rigido de contaminacao. Ele pode ser incorporado
ao sistema de HVAC, com a presenca de caixa terminal absoluta H14 ou ser totalmente autdnomo, com o sistema de Unidade de Filtro
Ventilador (UFV) incorporado, que garante um
ambiente livre de contaminacao. Esse sistema de
filtragem é controlado por um CLP industrial,
proporcionando uma operagao autonoma (=4 B S EEEEEEEE_————————_————— A
eficiente e segura. Sua estrutura em ago Inox, foi
desenvolvida com destaque para a metodologia
construtiva do bojo continuo e seu sistema de
automacao é um grande diferencial que permite

diferentes formatagcdes e comunicagao com

controles adjacentes por meio de saida Ethernet.

Por ter seus cantos internos arredondados no mesmo

material, permite limpar e desinfectar manualmente

ou automaticamente todos os cantos de 90°. Sua

técnica construtiva respeita os conceitos definidos '
[
pelas Boas Praticas de Fabricagao (BPF). ’/‘

INTEGRIDADE EM PAUTA

Recentemente, a Johnson Controls- Hitachi recebeu a visita em sua planta industrial, localizada em Sao José dos Campos (SP), dos

L

lideres Enrique Florez Leibar, VP e GM Europe, North America & LATAM; e Noby Tao - VP Finance e CFO. Na ocasido, aconteceu o
“Town Hall”, onde a equipe da marca compartilhou os avancos ja conquistados, além dos objetivos e desafios para fechamento do ano
fiscal. “Além disso, falamos sobre nossos valores e destacamos a ‘Integridade em Primeiro Lugar’, onde pudemos reconhecer nossos
colaboradores Alexandre Henrique e Laisa Souza por suas contribuigdes com nossa empresa” informa Fernando Cunha, General

Manager da JCH Brazil. O evento aconteceu de

maneira hibrida, com parte do time presente na

fabrica de Sao José dos Campos e transmissao ao vivo

Divulgagéo

para as demais localidades. “Agradecemos a visita dos
nossos lideres e o engajamento de todos os nossos
colaboradores para o crescimento da Jonhson
Controls-Hitachi Brasil. Vamos em frente!”, comemora

Cunha
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TRABALHO EM EQUIPE

A Trane reuniu os lideres na América Latina para apresentar as estratégias e o “road map” de produtos e solugdes que irdo nortear o

trabalho da equipe de vendas ao longo de 2023. O evento reuniu executivos de vendas e liderangas de toda América Latina em
Canctin, no México. Durante os quatro dias da quinta edi¢ao do Trane Latin America Sales Conference, os participantes acompanharam
diversas palestras sobre temas relevantes para o
setor. Além disso, contaram com a apresen-
tacdo do caso de sucesso brasileiro considerado
referéncia na América Latina, sobre a aplicagao
de solucdo de climatizacdo customizada da Trane
no setor de papel e celulose. Esta foi a primeira
vez que o evento foi realizado no formato presen-
cial, ap6s dois anos online devido a pandemia.
Um dos destaques do encontro foi a tradicional
premiacao “Award Dinner”, que reconhece os
executivos de vendas e escritérios que tiveram a
melhor performance no ano. Reconhecimento no

qual a Trane Brasil foi agraciada duas vezes nesta

edicao.

TANQUES
DE LIQUIDO
HVLR

O mesmo tanque
pode ser aplicado na posicao
Horizontal e Vertical 2em )

©@0
®0

@ WWW.RACBRASIL.COM

3 (11)4771-6000
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43ANOS

A Fujitsu General do Brasil comemora 43 anos no mercado brasileiro de ar-condicionado com o compromisso continuo de melhorar

os produtos e oferecer aos consumidores opgdes ainda mais eficientes e sustentdveis. “Para os préximos anos continuaremos langando
novos produtos com inovagdes tecnolégicas, em todas as categorias: residencial e comercial leve. Queremos oferecer a melhor experiéncia
possivel aos nossos consumidores, manten-
do o reconhecimento pela qualidade e
inovagao na tecnologia de nossos produ-
tos, mas sobretudo com praticas sustentd-
veis para um crescimento responsavel”,
comemora o presidente da Fujitsu General
do Brasil, Akihide Sayama. Uma novidade
em 2023 serd o langcamento da marca
global de produtos Airstage, que designara
toda a linha de produtos, na cor azul-
esverdeada, representando inovagao,

tecnologia e sustentabilidade.

ALO, TERESINA

A Frigelar inaugurou no dia 05 de maio, sua nova loja em Teresina, no estado do Piaui. Para atender seus clientes com agilidade, oferece

um sistema de compra rapida, atendimento especializado e grande diversidade de produtos nos segmentos de refrigeragdo, ar-condicionado

e eletrodomésticos. Além de um amplo espago com acessibilidade e diversidade de produtos, a loja também possui uma equipe de

vendas técnica cujo foco é entender a

necessidade de cada cliente para fornecer

Divulgagédo

solugoes completas por meio de grande
variedade de marcas e produtos nos
segmentos em que atua: da refrigeragao
comercial e doméstica as mais diversas
solugdes em ar-condicionado, eletros e
camaras frigorificas. Com uma trajetéria
de 56 anos no mercado brasileiro, esta
primeira loja no Piauf reforca o compro-
misso da Frigelar de fornecer solugoes de
forma agil e pratica aos seus clientes, com
aquilo que representa a sua marca em

todo o Brasil.
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ARDEQUALIDADE

Entre os dias 25 e 26 de abril, aconteceu o 122 Semindrio Internacional de Qualidade

do Ar Interno, juntamente com o 82 Expo Qualindoor e o 22 Encontro Nacional de

Fiscalizagao, em Belo Horizonte (MGC). Organizados pelo Qualindoor da ABRAVA e ' EXPOQUALINDOOR
e ew , (B

pela ASHRAE Brasil Chapter, os eventos reuniram em torno de 300 profissionais. A
programagao contou com especialistas e profissionais, que difundiram conhecimentos
sobre gerenciamento de ambientes internos, tema que ficou em evidéncia durante a
pandemia, entrando definitivamente no radar da sociedade, refletindo a preocupagao
com o assunto, com foco para a qualidade do ar respirado em ambientes fechados.
“0 . . -

s eventos foram um sucesso, conseguindo levar informagoes relevantes, estudos de

caso, preocupagoes e novidades relacionadas a qualidade do ar interno”, comentou

Thiago Portes, vice-diretor de tecnologia da ASHRAE.

CARRUAGEM CLIMATIZADA

A carruagem desenvolvida para o Jubileu de Diamante da rainha Elizabeth Il, que conduziu o rei Charles Ill para sua coroagdo no

dltimo dia 6 de maio, possui um sistema de climatizagao inédito desenvolvido pelo australiano Jim Frecklington. O veiculo pesa 3
toneladas e tem ar-condicionado, vidros elétricos e suspensao hidraulica. O investimento custou R$ 1,2 milhdo em subsidios para a

construgao da carruagem, inteiramente feita em carvalho do HMS Victory, famoso navio de guerra do Reino Unido.

PROFISSIONAL, INVISTA
NO SEU FUTURO!

MAIS DE 20 TITULOS

ENG RAUL PERAGALLO TORREIRA

| FLUIDOS
| TERMICOS

| Aoua  vepor - Geos térmicos

MANUAL
DEINSTRUMEN
DEMEDIDAS

FLETRONICAS <®
8 |

MAIS INFORMACOES 11 5079-3030
IVONE@REVISTADOFRIO.COM.BR

IMAGENS MERAMENTE ILUSTRATIVAS
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