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Editorial

A noite do próximo dia 23 marcará a entrega da 22ª edição

do Troféu Oswaldo Moreira (TOM), premiação nacional

que homenageia empresas e profissionais que se destacam

por seus esforços em elevar a qualidade dos produtos e serviços

oferecidos ao mercado nacional de aquecimento, ventilação, ar

condicionado e refrigeração.

A festa, que leva o nome do fundador da Revista do Frio –

empreendedor que participou ativamente da história do HVAC-R

no Brasil, ajudando a fortalecer parcerias no ramo – será realizada

na Casa Bisutti, na zona sul de São Paulo (SP).

Por falar em HVAC-R, neste mês duas datas celebram a importância

do setor: o Dia da Refrigeração, comemorado no dia 20 na cidade

e no estado de São Paulo, e o Dia Mundial da Refrigeração,

comemorado no dia 26.

Todos sabemos que a refrigeração é essencial para manter uma

sociedade segura e saudável, pois é ela que mantém seguros os

remédios e suprimentos de alimentos e permite sua distribuição

em qualquer localidade, além de proporcionar conforto térmico e

qualidade do ar para as pessoas diariamente, seja em casa, no

trabalho, nos

locais de lazer ou nos meios de transporte.

Para quem trabalha nessa indústria, entretanto, é uma frustração

de longa data não receber o devido reconhecimento sobre sua

relevância, conforme destaca a reportagem sobre efemérides do setor

publicada nesta edição. Afinal de contas, a vida moderna não poderia

existir sem as tecnologias de refrigeração e ar condicionado.

Boa leitura!

Rumo ao 22º TOM
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No comando da Andrade

Refrigeração, Wesley Andrade

Ubeda, aos 49 anos, adquiriu

experiência atuando na área de

refrigeração e climatização desde a década

de 1980. Com formação em

eletromecânica, hoje ele está a frente de

sua empresa, localizada em Cacoal –

Rondônia, seu estado natal.

“Iniciei minha carreira profissional na

década de 1980, quando meu pai abriu

uma empresa de refrigeração, na qual

trabalhávamos com linha branca e

fazíamos a assistência técnica para

empresas como Brastemp e Consul. Em

2001, abri uma loja de refrigeração na

cidade de Vilhena-RO e em 2003 me

especializei na área. Em 2005, infelizmente

perdi meu pai, e junto a isso tivemos que

vender a empresa, e desde então, comecei

a trabalhar como autônomo. Durante

esses anos, trabalhei em diversos estados

Wesley Andrade Ubeda: o bom filho,
a casa retorna

Percorrendo vários
estados brasileiros,
ele volta à Rondônia

comandando sua
empresa

do Brasil, como Goiás, Espírito Santo, Tocantins, e atualmente,

estou de volta à Rondônia”, informa Wesley.  

Sempre atento as possibilidades de atualização profissional, ele

conta que o maior aprendizado foi através de seu pai.

“Eu aprendi tudo com o meu pai, a perda dele foi um momento

muito difícil da minha vida! Quando comecei a trabalhar como

autônomo, queria sempre aplicar tudo o que ele me ensinou, mas

o mercado evolui constantemente, precisava buscar aprendizado

e comecei a fazer vários cursos e saber cada vez mais sobre essa

área. A partir de 2018, com toda a bagagem e experiência, mudei

a forma de encarar esse mercado. Nesse ano, iniciei um curso na

Thermo Cursos e fui melhorando e aprendendo cada vez mais!

Atento as possibilidades de atualização profissional, seu maior aprendizado veio através
de seu pai
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Hoje, meu serviço é reconhecido nacionalmente. Sou muito

grato pelas oportunidades que tive e ainda tenho!”,

comemora. 

Especialista em manutenção preventiva, corretiva e instalação

de split residencial, comercial leve e industrial, nos dois últimos

anos, por conta da pandemia pela Covid-19, Wesley diz que

passou por vários desafios, dificuldades e muito aprendizado.

“Foram dois anos de muito aprendizado e dificuldades, tivemos

que buscar novas maneiras de se conectar com nossos clientes,

principalmente pelas redes sociais. No geral, tudo mudou e na

pandemia houve uma pequena baixa em relação a demanda

de serviços, e foi ainda mais desafiador quando fui testado

positivo para a Covid-19 no final de 2020. Superado isso, o

mercado está aquecido e a nossa esperança é que tudo volte à

normalidade o quanto antes”. 

Ele comenta sobre as plataformas digitais, aliadas no momento

da pandemia e um divisor de águas para manter o mercado de

refrigeração e climatização informado, além de incentivar e

prospectar novos clientes.

“Atualmente, uso muito o Instagram. Com a pandemia, as redes

sociais se tornaram peças-chave para se manter conectado às

pessoas e o Instagram tem sido minha principal fonte para

divulgar meu serviço e transmitir algumas informações. Além

do Instagram, também tenho uma página no Facebook e um

canal no Youtube, onde posto vídeos com alguns serviços

executados e um site da minha empresa Andrade Refrigeração”. 

A família é prioridade
Casado com Renilda, sua companheira de vida,

Wesley é pai de Igor, com 17 anos, e de Amanda,

com 22 anos.

“Minha família é prioridade! Através dela tenho

todo o suporte, tanto no lado profissional quanto

no pessoal. E carrego meus amigos dentro do

coração, a maioria da área da climatização.

Gosto muito de um bom churrasco reunindo

todos que me fazem bem, além de viajar e

conhecer novos lugares. Minha maior conquista

nesses anos de aprendizado é ter um trabalho

de qualidade reconhecido pelos clientes e amigos

de profissão”.

Além do reconhecimento, ele carrega um sonho,

ter sua própria van “Furgão”, planejada com

todas as suas ferramentas organizadas dentro. 

“O mercado de trabalho está cada vez mais

aberto e necessitando de bons profissionais.

Aqueles que pretendem entrar nessa área

precisam buscar capacitação para desenvolver

o melhor serviço ao cliente. Nessa área não falta

serviço, especialize-se e você verá o resultado”,

finaliza. 

Ao lado de Renilda, sua companheira de vida, Wesley é pai de Igor, com
17 anos, e de Amanda, com 22 anos
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Embora a pandemia do novo coronavírus esteja sob

controle no Brasil e na maior parte do mundo – e até

exista algum otimismo sobre a retomada dos negócios neste

ano e em 2023 –, é certo que a indústria, o varejo e os prestadores

de serviços continuam se ressentindo de dois anos de paralisação

econômica.

Apesar de o PIB dos segmentos de refrigeração e ar condicionado

ter fechado 2021 com aumento de 9,8% em relação ao ano

anterior, com R$ 36,35 bilhões de faturamento em vendas, o

mercado do frio, de forma geral, foi grandemente afetado pela

covid-19. E a situação não parece, ao menos no curto prazo,

entrar em uma rota de crescimento sustentável.

A crise sanitária foi apenas um dos componentes que levaram à

formação de uma tempestade perfeita que continuará, pelos

Linha branca enfrenta retração e
busca alternativas

Ainda sob os efeitos da pandemia e altamente dependente das
indústrias química, mineradora e de tecnologia, setor registra queda

nas vendas no 1º trimestre do ano

próximos anos, impactando fortemente todos os setores, inclusive

a cadeia produtiva do HVAC-R, bastante dependente das indústrias

química, mineradora e de tecnologia.

O setor do frio ainda foi prejudicado por um rol de problemas,

como taxa de juros em dois dígitos; inflação em alta; preços das

commodities – principalmente cobre, aço e alumínio – nas alturas;

cotação do dólar superior a R$ 5, além da falta de semicondutores

fabricados na China e dos valores quase impraticáveis da energia

elétrica, dos combustíveis e da logística. E, mais recentemente, a

guerra na Ucrânia.

No período de 12 meses, entre abril de 2021 e de 2022, por

exemplo, a inflação dos eletrodomésticos acumulou alta de 23,5%,

enquanto o IPCA ficou em 12,1%, de acordo com o Instituto Brasileiro

de Geografia e Estatística (IBGE) e o Boletim Focus (Banco Central).

Indústria

industria.pmd 08/06/2022, 18:3714
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No caso dos refrigeradores, a inflação ficou atingiu 29%. A alta

também afetou máquinas de lavar (22,5%), chuveiros (13,2%),

ventiladores (11%) e aparelhos de ar condicionado (10%).

Os resultados do IBGE mostraram ainda que no primeiro trimestre

de 2022, a produção de eletrodomésticos caiu 25,3% em relação

a igual período do ano passado.

“O momento ainda é delicado. As consequências da pandemia

persistem. A China, que é uma entre as principais fornecedoras,

enfrenta rígida política de lockdown, o que, certamente, continuará

a impactar na oferta de insumos. Portanto, nosso olhar para o

futuro é de cautela, com acompanhamento permanente das

possíveis oscilações de mercado”, analisa Thiago Rodrigues, diretor

setorial de linha marrom e ar condicionado da Associação

Nacional de Fabricantes de Produtos Eletroeletrônicos (Eletros).

Levantamentos feitos pela entidade revelaram que em 2021 as

vendas de aparelhos de ar condicionado residencial (janela e

split) alcançaram em torno de 4,9 milhões de unidades

comercializadas da indústria para o varejo.

Sem dar números, o dirigente informou que o segmento de ar

condicionado sofreu forte retração no primeiro trimestre deste

ano, devido às condições desfavoráveis do mercado, quando

comparado ao mesmo período de 2021. Esse processo trouxe

grande preocupação, uma vez que os primeiros meses do ano têm

altas temperaturas e, geralmente, representam um pico de vendas

para o setor.

“Naturalmente, além do clima, o volume de vendas está intimamente

ligado às condições macroeconômicas do nosso país, entre elas,

inflação acima das expectativas e elevada taxa de juros. Esses fatores

vêm afetando a renda das famílias e, consequentemente, o poder

de compra dos consumidores”, ponderou.

Rodrigues entende ainda que o aumento dos combustíveis

acarretou incremento de custos, por conta dos repasses efetuados

pelos prestadores de serviços que integram a cadeia logística.

“Entretanto, a forte retração nas vendas impossibilitou que todos

estes custos absorvidos fossem repassados, em sua integralidade,

aos preços para evitar impacto ainda maior na intenção de compra

do consumidor. Por outro lado, isso tornou a manutenção da

operacionalidade de nossas empresas ainda mais onerosa”,

complementa.

Sem precedentes
A Associação Brasileira de Refrigeração, Ar Condicionado,

Ventilação e Aquecimento (Abrava) reforçou, por meio de seu

Boletim Econômico de maio, que os mercados de commodities

estão enfrentando uma série de pressões sem precedentes, elevando

alguns preços para máximos históricos, principalmente para

commodities em que a Rússia ou a Ucrânia são os principais

exportadores.

Eletrodomésticos acumularam inflação de 23,5% entre abril de 2021 e abril deste ano

industria.pmd 08/06/2022, 18:3716
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“No entanto, projeções de consenso do mercado apontam quedas

expressivas dos preços das commodities até o final de 2023, ante

as cotações atuais. Após forte alta em 2022, o Banco Mundial

espera que, em 2023, os preços das commodities energéticas como

um todo recuem 12,4%, caindo outros 11,9% em 2024”, explica

o economista Guilherme Moreira, responsável pelo departamento

de economia da entidade.

Segundo ele, o fim das restrições da pandemia trouxe um certo

otimismo para o consumidor e melhorou as projeções de

crescimento do PIB, que apontavam 0,25% no início do ano e já

chegam a 0,7%. E um crescimento de 1% já está no radar.

“Mas ainda não se verifica essa aceleração na produção industrial

e no comércio. O varejo pode ainda apresentar alguma aceleração,

mas o resultado da média dos setores industriais é ainda inferior a

2020. A elevação dos juros e o aumento de custos, sem repasse

para os consumidores, prejudicaram bastante a atividade

industrial”, complementa Moreira.

Ao mesmo tempo, as empresas estão buscando alternativas para

minimizar ao menos os custos de logística. Para Thiago Rodrigues,

da Eletros, as cadeias produtivas estão revendo os seus fluxos e

negociando profundamente com seus prestadores.

“Um exemplo é a utilização da cabotagem [navegação de curta

distância], quando possível, em substituição à modalidade

rodoviária. De maneira similar aos custos logísticos, os itens

necessários ao processo fabril, que sofreram elevação de preços,

influenciaram negativamente no custo de produção”, analisa.

“Porém, considerando as condições econômicas atuais, os

fabricantes seguem tentando absorver os custos, dentro do que é

possível, sem que estes sejam totalmente refletidos nos preços de

seus produtos”, conclui o executivo da Eletros.

Faturamento em alta
Apesar das incertezas econômicas globais exacerbadas pela guerra

na Ucrânia e pelas rígidas restrições adotadas contra novos surtos

de covid-19 na China, alguns grandes players do mercado de

refrigeração e ar condicionado registram dois dígitos de crescimento

no primeiro trimestre do ano.

A italiana Carel, por exemplo viu sua receita consolidada totalizar

€ 128,9 milhões, um aumento de 32,1% em relação aos primeiros

três meses de 2021.

“Os resultados são um recorde significativo para o grupo, já que o

trimestre recém-concluído foi o quinto consecutivo em que o

crescimento da receita orgânica superou dois dígitos percentuais”,

ressalta o CEO do fabricante de controles para sistemas de

refrigeração, Francesco Nalini.

A Chemours também reportou crescimento extraordinário no

primeiro trimestre. O faturamento da área de fluidos refrigerantes

da indústria química americana atingiu USS 425 milhões, um

aumento de 40% em relação ao mesmo período de 2021.

O fabricante informa que o resultado é fruto da adoção contínua

em nível global dos fluorquímicos da linha Opteon, composta por

refrigerantes de baixo impacto climático à base de

hidrofluorolefinas (HFOs).

O faturamento do segmento de climatização da Carrier foi outro

que registrou forte expansão no primeiro trimestre. Na América

do Norte, particularmente, as vendas de sistemas de ar

condicionado residencial e comercial leve e de controles

cresceram 20%, segundo balanço divulgado recentemente pela

empresa.

“A demanda por nossas soluções inovadoras foi forte no primeiro

trimestre, pois os clientes aproveitam nossas ofertas diferenciadas

para melhorar os ambientes internos e atingir suas metas de

sustentabilidade”, diz o presidente e CEO multinacional americana,

Dave Gitlin.

“Isso impulsionou um crescimento orgânico de dois dígitos em

nossas vendas e uma forte expansão do lucro operacional ajustado,

ambos superando nossas expectativas. Estamos encorajados por

esse momento e confiantes de que as principais tendências globais

e nossas soluções diferenciadas impulsionarão um forte

crescimento contínuo”, revela o executivo.

A receita líquida do segmento de serviços da brasileira Metalfrio

aumentou 18% no primeiro trimestre, totalizando R$ 71 milhões.

Já o faturamento global da multinacional do ramo de refrigeração

comercial subiu 7% no período e atingiu R$ 503 milhões.

A companhia informa em seu balanço que “o crescimento

consistente em vendas e melhora operacional foi resultado de

uma estratégia que passou pela diversificação da carteira de clientes

para melhor mitigar a volatilidade da demanda, bem como diversos

programas visando redução de custos em um cenário inflacionário

que inclui também restrição logística, implementação de projetos

para apoiar a evolução da eficiência fabril e análise detalhada das

despesas”.

industria.pmd 08/06/2022, 18:3718
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Se tem um tema mais comentado e

procurado em grupos de

WhatsApp e redes sociais, quando

o assunto é ar-condicionado split,

principalmente na versão Inverter, é o tal

código de erro.

Aqui iremos abordar esse tema e falar um

pouco mais sobre os códigos de erros mais

comuns em sistemas de ar condicionado

split e saber a importância de se fazer um

Desvendando os erros dos splits

Diagnóstico correto é
fundamental para
que os serviços de

manutenção
preventiva ou

corretiva tenham
êxito

alimentação das tecnologias citadas, como

defeitos em componentes específicos;

falhas por falta de manutenção preditiva,

preventiva e corretiva, e até em casos

isolados, mas reais, defeitos de fabricação.

Os condicionadores de ar tipo split, por

serem utilizados no mundo todo, têm em

sua estrutura alta tecnologia embarcada

que hoje conta com projetos altamente

tecnológicos, fazendo a junção da
diagnóstico correto, para que o serviço preventivo ou corretivo

tenha êxito.

Todo equipamento, seja ele elétrico, mecânico, pneumático,

eletrônico ou equipamentos que utilize essas tecnologias

simultaneamente, pode apresentar defeitos.

Esses defeitos podem ser decorrentes de falhas no sistema de

eletroeletrônica e IoT (internet das coisas), tornando possível, por

exemplo, ligar, desligar, monitorar e receber alarmes em seu

smartfone, em segundos.

E por falar em alarmes, esses só acontecem por causa de anomalias

elétricas, eletrônicas ou mecânicas.

São sobre esses alertas que falaremos a partir de agora.

Por Anderson Oliveira Tecnólogo em refrigeração e ar condicionado

Condicionadores de ar
Inverrter podem ter
cinco sensores ou mais,
no caso dos multi-
splits, por exemplo

artigo.pmd 08/06/2022, 18:4220
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Os fabricantes dos condicionadores de ar prezam pela tecnologia,

durabilidade e, principalmente, por sua reputação, que é

proporcional à qualidade de seus produtos. Por isso, para que

seus equipamentos tenham um tempo de vida útil satisfatório, é

necessário alertar o usuário ou profissional do segmento se eles

estão trabalhando em condições fora do projetado, nas quais

podem correr um sério risco em apresentar um defeito grave, a

ponto de vir a “quebrar”. Pensando em reduzir tais transtornos, os

fabricantes, então, utilizam dos chamados códigos de erros.

Os principais códigos de erros estão disponíveis na maioria das

vezes nos manuais de instalação dos fabricantes e isso facilita

bastante a vida do instalador ou do mecânico que está executando

o serviço. Essa facilidade proporciona menor tempo de resolução

no defeito apresentado, bem como clareza no diagnóstico da

falha ou do componente defeituoso.

Em resumo, o código de erro evita que o profissional vire um

“trocador de peças”. Vale destacar que os números e letras

apresentados nos códigos de erros não são universais, ou seja,

cada fabricante coloca o código de falha de acordo com o definido

pela sua engenharia, e esse código é apresentado no display do

evaporador e, em alguns, casos também na condensadora.

Agora vamos apresentar alguns exemplos de códigos de erros de

acordo com o especificado pelos fabricantes e apresentar as

possíveis causas dessas falhas:

Erro de comunicação
A comunicação entre as placas eletrônicas é um fator primordial

para o funcionamento completo do sistema. Geralmente, o borner

S é o responsável por manter esse sinal.

placas estão “conversando”. Isso significa que há envio e

recebimento de dados, baseado nas leituras feitas por ambas placas

versus o solicitado via controle remoto.

Um simples defeito em qualquer componente de uma das placas

eletrônicas pode interferir nesse sinal e gerar esse “alarme”. Além

disso, o rompimento ou mau contato do cabo S também pode

contribuir com esse erro. Dependendo da distância e percurso

desse cabo, o ideal (quase não se usa) é utilizar um cabo shield

com malha. Assim, as perturbações da rede e outras anomalias são

amplamente reduzidas.

Erro de sensor
Agora os campeões que não dispensam apresentações são os

sensores de temperatura. Em equipamentos convencionais

geralmente são apenas dois, sendo: sensor ambiente e sensor da

serpentina evaporadora. Mas condicionadores do tipo Inverter

podem ter cinco sensores ou mais, quando falamos de multi-split,

por exemplo.

Geralmente, os sensores de temperaturas são do tipo NTC

(coeficiente de temperatura negativa), em que sua resistência

ôhmica varia em função da temperatura lida no ar ou na tubulação.

Novamente, destacamos que cada fabricante tem seu próprio

código para a mesma falha.

Há três possibilidades de defeitos em sensores: abertos, curto-

circuito ou avariados.

Utilizando um multímetro ou alicate amperímetro na escala de

resistência ôhmica, quando colocado as pontas de provas do

instrumento nos cabos do sensor, no visor de instrumento irá

aparecer a indicação OL (para instrumentos Fluke) ou 1 (para

instrumentos Minipa).

Em ambos os casos dizemos que o sensor está “aberto” ou em

“leitura infinita”. Isso significa que não há nenhuma leitura de

resistência ôhmica vindo do sensor. Para isso ser verdade é preciso

saber o valor padrão de resistência ôhmica informado pelo

fabricante. Esses valores variam de 5 kΩ, 10 kΩ; 20 kΩ, 25 kΩ e

valores acima destes. Geralmente, há uma tabela da relação

resistência ôhmica versus temperatura ambiente para a leitura e

valor correto do sensor.

Se nesse mesmo teste aparecer no visor do instrumento valores

perto de zero ou simplesmente 000, significa que o sensor está em

curto-circuito. E, por fim, se utilizando a tabela de resistência

Utilizando um multímetro em escala de tensão elétrica DC ele

deverá apresentar valores positivos e negativos alternadamente entre

os bornes N e S. Isso significa que a placa da evaporadora e

condensadora estão trocando dados. Na prática, dizemos que as
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ôhmica versus temperatura e no visor aparecer valores

completamente diferentes do especificado pelo fabricante, ele é

considerado avariado. Mas atenção: só é considerado avariado se

realmente for um sensor original com o mesmo valor nominal

indicado pelo fabricante. Se por acaso o sensor nominal tem valor

10 kΩ a 25 °C e no equipamento tiver um sensor de 25 kΩ a

25°C, o equipamento interpretará como falha. E a “falha” não é

do sensor, mas sim da aplicação equivocada de quem trocou o

componente.

Falha no compressor
Esse defeito, junto com a troca prematura de placas eletrônicas, é

o campeão de diagnósticos errôneos em campo. Geralmente, os

profissionais com pouca experiência ou falta de conceitos técnicos,

acabam “condenando” esses componentes, por já terem tentado

encontrar o defeito no equipamento que, quando não descoberto,

condena-se o compressor ou placa eletrônica.

Vale destacar que é importante saber como funciona o compressor,

quais são os componentes que fazem seu acionamento, os

componentes que fazem sua proteção e os componentes que

fazem seu monitoramento. Saber como funciona esse conjunto

de informações é fator predominante para o bom diagnóstico da

falha do compressor.

Essa falha é acompanhada de um código que pode ser apresentado

na evaporadora quanto na condensadora. O fato de apresentar

falha no compressor não significa que ele esteja defeituoso. Um

sistema operando com baixa carga de fluido refrigerante fará o

compressor trabalhar superaquecido, e esse superaquecimento

irá prejudicar o compressor elétrica e mecanicamente. O sistema,

através de seu monitoramento, detecta essa falha e informa no

display que sim, houve uma falha relacionada ao compressor, por

seu desarme, por exemplo.

No entanto, a fuga de fluido refrigerante é que proporcionou esse

defeito, afetando o compressor. Da mesma forma, quando tiver

um excesso de fluido refrigerante no sistema ou a ausência de

vácuo na instalação, irá aumentar significativamente a pressão,
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fazendo o compressor desarmar e apresentar

a falha, ou seja, em nenhum dos casos o defeito

é no compressor, e sim na avaria ocorrida no

sistema, no qual colocou o compressor em

condições fora do seu envelope de aplicação.

Vale destacar que compressores Inverter nunca

devem ser testados diretamente sem a sua

placa eletrônica, pois isso pode causar a

queima imediata, uma vez que a tensão elétrica

e a forma de onda da rede convencional não

são idênticas a fornecida ao compressor

através da sua placa eletrônica.

Por isso, recomendamos sempre consultar o

fabricante. Agora, se você quer saber se o

compressor está queimado, sendo esse um

A falha nesses motores pode ser uma causa eletrônica na própria

placa ou algum surto na rede, que chegou até o motor elétrico e

causou sua queima. Como esse motoventilador atua sob

demanda e essa demanda é monitorada pelo sensor de

temperatura, um teste simples para saber se ele está funcionando

bem é aquecer o sensor de temperatura e esfriar o sensor de

temperatura e visualizar a alteração na rotação do eixo. Ao mesmo

tempo, meça a tensão de alimentação no motor. Se houver a

tensão elétrica correta e o motor elétrico não estiver funcionando,

a probabilidade de ser defeito no BLDC é quase certa. Quase

porque se o sensor estiver defeituoso, a placa principal não

receberá o sinal para variação de rotação.

Em resumo, nos dias atuais temos imensas fontes de informações,

bem como ferramentas para fazer um diagnóstico correto dos

componentes nos equipamentos. Sites de fabricantes, aplicativos,

manuais, vídeos, podcast, grupos de WhatsApp. Ou seja, você

quase nunca está sozinho.

Contudo, isso não dá o “luxo” de parar de estudar e se qualificar

na medida em que o mercado exige, pois equipamentos mais

tecnológicos exigem profissionais mais qualificados e você não

pode perder essa oportunidade.

Fontes consultadas

Manuais de instalação Elgin Inverter (UAQ); Manual de instalação operação e manutenção Xpower

Carrier; Manual de instalação Elgin (SRF-SSF/Q); Boletim Técnico LG (BT-RAC-05); Manual de instalação

Midea Vize; Manual Jhonson Controls (DJEA   DJDA 07 24); Manual de instalação hi-wall Agratto.

Inverter, é recomendado fazer o teste de resistência ôhmica

com o compressor na temperatura ambiente. Os valores de

resistência ôhmica das três bobinas devem ser mesmo (com

variações mínimas). Esses valores são indicados pelo fabricante

do compressor e, em alguns casos, pelo fabricante do

equipamento.

Caso os valores de resistência ôhmica forem diferentes entre as

bobinas (quando Inverter) ou simplesmente aparecer no display

do instrumento 000 (curto-circuito), o compressor deve ser

trocado. Os testes de baixa isolação junto à carcaça do

equipamento também é válido nesse caso.

Falha no motoventilador BLDC
Os motores BLDC são motores eletrônicos aplicados nas

unidades condensadoras Inverter. Esses motores não utilizam

capacitores convencionais e sua rotação varia em função da

carga térmica a ser retirada pelo condensador ou absorvida

pelo evaporador, através da interação entre as placas eletrônicas

e os respectivos sensores de monitoramento

Assim como o compressor Inverter, para testar esse BLDC é

necessário e recomendado utilizar a placa eletrônica que o

alimenta. Isso porque é ela que fornece uma tensão elétrica,

que pode chegar em 310 VDC. Recomenda-se estudar a fundo

sobre motores BLDC, pois, assim como o compressor, cada

fabricante tem suas particularidades e os detalhem fazem muita

diferença no momento do diagnóstico.

Trocas prematuras de placas eletrônicas são um dos principais problemas no
segmento de refrigeração e ar condicionado
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Responsáveis por gerar prejuízos de milhões de reais

anualmente a donos de aparelhos de ar condicionado,

refrigeradores e freezers domésticos, comerciais e

industriais, os vazamentos de fluidos refrigerantes continuam sendo

um poderoso gargalo da cadeia produtiva do frio.

A perda do insumo, muitas vezes imperceptível, pode acontecer

por várias causas externas e internas, desde instalações malfeitas,

realizadas sem obedecer aos parâmetros estabelecidos pelos

fabricantes, até o uso de ferramentas inadequadas ou de forma

incorreta.

Há também a ocorrência de processos de desgaste de materiais,

por exposição ao clima, além de danos provocados por choques

físicos nos equipamentos, tensão térmica ou ambiental e até

mesmo pela natural vibração de componentes durante o

funcionamento. As conexões mecânicas são identificadas como

as mais críticas.

Anualmente, 80% das importações brasileiras de R-22, um

refrigerante clorado amplamente utilizado nos supermercados,

destinam-se ao mercado de reposição. Além dos prejuízos

financeiros, os vazamentos contribuem para prejudicar o meio

ambiente e acabam expondo técnicos e consumidores a acidentes,

no caso de manipulação de refrigerantes tóxicos ou inflamáveis.

No Brasil, o mercado segue diretrizes da NBR 16186:2013 –

Refrigeração comercial, detecção de vazamentos, contenção de

fluido frigorífico, manutenção e reparos. A norma estabelece os

requisitos mínimos e os procedimentos para redução da emissão

de gases refrigerantes em equipamentos e instalações de refrigeração

comercial.

De acordo com estimativas de especialistas do setor de refrigeração

no Brasil, 60% dos vazamentos são causados pela má qualidade

Vazamentos de fluidos refrigerantes
na mira do setor
Perda desses insumos drena recursos consideráveis, prejudica o meio
ambiente e expõe as pessoas a acidentes. Detectores usam tecnologia

capaz de encontrar escapes imperceptíveis

técnica nos serviços de manutenção, pela ausência de normas

para a prática desta atividade, além da falta de conscientização

ambiental. Os outros 40% dos vazamentos em sistemas frigoríficos

devem-se à má qualidade do equipamento de refrigeração.

Vários são os métodos diretos recomendados para a detecção de

vazamentos, conforme enumera o Guia de Boas Práticas e Controle

de Vazamento, criado em 2015 para o Programa Brasileiro de

Eliminação dos HCFCs (PBH), desenvolvido pelo Ministério do

Meio Ambiente em parceria com a Agência Alemã de Cooperação

Internacional (GIZ, em alemão) e com o apoio da Associação

Brasileira de Refrigeração, Ar Condicionado, Ventilação e

Aquecimento (Abrava).

Um dos processos mais simples, porém efetivo, é o teste de espuma

de sabão com pressão do fluido frigorífico. Algumas marcas podem

ser fornecidas com um pincel aplicador ou uma bola absorvente

de algodão ligada a um fio rígido no interior de uma tampa. Há

também similares com um aplicador spray.

De baixo custo, rápido e confiável, o detector de vazamento hálide

(lamparina) pode ser utilizado apenas para detectar fluidos

frigoríficos clorados e vazamentos de até 150 gramas por ano. A

lamparina funciona segundo o princípio de que o ar é arrastado

ao longo de um elemento de cobre aquecido por um combustível

de hidrocarboneto. Se o vapor do fluido frigorífico halogenado

estiver presente, a chama muda da cor azul para verde.

Habitualmente usado em sistemas de ar condicionado automotivo,

o método de contrastes ultravioletas de detecção de vazamentos

funciona quando uma substância fluorescente ou colorida é

inserida no sistema e se desloca com o lubrificante através dos

componentes do circuito. A mancha de vazamento é indicada

pelo escape de fluido frigorífico.
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Baseado na tecnologia TCD, o detector de gás eletrônico geralmente

é usado para rapidamente encontrar a área de vazamento de um

sistema. O método é sensível a faixas de vazamento diminutas, a

partir de três gramas por ano. O detector usa uma sonda que cria

uma emissão elétrica na presença de um fluido refrigerante. O sinal

elétrico, por sua vez, é convertido em sinal visual ou sonoro.

Capaz de encontrar vazamentos de pequena proporção – com

uma taxa menor do que um grama por ano –, a detecção com o

uso de gás marcador é um método muito confiável que permite aos

técnicos a realização de testes em um sistema com baixa pressão.

Os técnicos podem trabalhar, em busca de vazamentos de fluidos,

com detectores ultrassônicos ou infravermelhos, que pela grande

diversidade de funções, têm preços variando de R$ 150 a R$ 5 mil

(para uso em campo), podendo chegar a R$ 50 mil, no caso dos

robustos dispositivos industriais.

Os aparelhos ultrassônicos detectam vazamentos de vapores ou

gases em locais onde essas substâncias não podem ser visualizadas

ou detectadas pela audição ou olfato. Geralmente são utilizados

em aplicações industriais, para detectar vazamentos em

componentes de grandes dimensões, podendo inclusive ser usados,

com segurança, em operações com gases tóxicos ou inflamáveis.

Conforme o Guia de Boas Práticas, do MMA, o aparelho ultrassônico

pode detectar as vibrações criadas no ar por minúsculos vazamentos

de gás ou vapor sob pressão, e transformá-los em um som audível

ou alarme que pode ser facilmente detectado pelo operador do

detector.

Já os equipamentos infravermelhos, segundo a publicação, têm uma

superfície de detecção ótica por onde o fluido, que absorve a

radiação IV (infravermelha), passa. Assim, quando essa passagem é

detectada, soa um alarme, que depende da quantidade de radiação

absorvida. A tecnologia é muito precisa e menos sujeita à

contaminação.

Perda de rendimento
“Usando os equipamentos splits como exemplo, o primeiro sintoma

relacionado ao vazamento de fluido no sistema de refrigeração é a

perda de rendimento e capacidade frigorífica por conta da redução

da massa de refrigerante circulando na tubulação. Com a queda de

pressão na sucção, ocorre também a diminuição indesejada da

temperatura de evaporação do fluido, ocasionando, em algumas

situações, a formação de gelo na serpentina do evaporador”, explica

o consultor comercial Samuel Gonçalves, da Elitech Brasil.

Segundo ele, na pior das hipóteses, além da falta de rendimento,

pode também ocorrer danos ao compressor, pois o fluido refrigerante

também é responsável pelo resfriamento do motor. “Normalmente,

os vazamentos ocorrem em pontos de conexões e soldas na

tubulação. Em splits, são mais frequentes nas porcas flange por conta

de má execução do flange nos tubos de cobre ou do aperto

insuficiente da porca”, descreve o consultor.

A Elitech tem apostado muito nos detectores de vazamento de fluido

refrigerante com sensor do tipo infravermelho. Nessa categoria, a

empresa oferece os modelos ILD200 e o InframateD, equipamentos

bem-sucedidos no mercado do frio. Falando especificamente da

tecnologia presente nos dois modelos, o teste é feito usando o método

de espectroscopia óptica, que analisa a presença de compostos

halogenados no ar baseado na frequência eletromagnética que as

moléculas absorvem da luz.

“Uma instalação bem-feita deve passar por teste de estanqueidade

com nitrogênio e por estabilização do vácuo, pois por meio desses

dois processos é possível identificar vazamentos”, complementa

Gonçalves.

Atualmente, a empresa oferece os manifolds digitais MS2000 e

MS4000 e as bombas de vácuo inteligentes série V1200, que

permitem realizar esse acompanhamento, inclusive com

conectividade bluetooth nos smartphones com o app Elitech Tools.

“Com ele, pode-se até gerar um relatório do tipo laudo técnico

para comprovar a realização do serviço ao cliente”, pondera.

Detector Elitech ILD
200
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A Elitech possui detectores para três tipos de aplicação – halogenados

– CFC, HCFC, HFC, HFO e SF6 (todos que têm cloro ou flúor);

hidrocarbonetos – HCs propano (R290) e isobutano (R600a); e

CO2 (R744).

O gerente de marketing da Testo do Brasil, Victor Brogin, entende

que os principais pontos de atenção nos sistemas de refrigeração e

ar condicionado são as válvulas de serviços e conexões,

principalmente as do tipo schrader.

“Os fluidos são classificados por toxicidade e inflamabilidade, e

durante um vazamento, o contato direto com pessoas pode causar

sérios danos à saúde, como queimaduras e lesões graves na pele.

Além disso, há o risco de explosões, dependendo da concentração

do fluido que escapou para o ambiente”, argumenta.

Especializada na produção e distribuição de instrumentos e sistemas

de medição, a companhia, que comercializa manifolds digitais e

vacuômetros, informa que ainda neste ano lançará novos aparelhos

de medição de fluidos refrigerantes. Em seu portfólio, conta com a

família de instrumentos Testo 316, composta por três modelos de

detectores de vazamentos, com sensores capazes de identificar as

fugas mais discretas dos fluidos mais variados.

“Nossos detectores funcionam com um sensor de diodo aquecido,

que aquece o fluido após a fuga do sistema e quebra as suas

moléculas. Ao serem quebradas, um cloro carregado positivamente

(ou íon flúor) aparece, já que a maioria dos refrigerantes contém

estas duas substâncias. O sensor detecta as substâncias e o instrumento

soa um alarme ao profissional, indicando o vazamento”, explica

Brogin.

Reconhecida pela inovação trazida pelo seu famoso alicate

Lokring, a alemã Vulkan também tem se preocupado com os

vazamentos de fluidos, conforme relata o vendedor técnico Paulo

Vitor Dalla Torre.

“Os principais problemas ocorrem em locais de difícil acesso para

a instalação ou a correção do equipamento. O mesmo acontece

com as flanges, em novas instalações em que as tubulações ficam

em forros ou em lugares com grandes riscos de incêndio. Os

vazamentos são muito recorrentes por existir a dificuldade de acesso

com o maçarico, e com o Sistema Lokring esta dificuldade deixa

de existir, pois o nosso sistema oferece segurança e abrangência de

instalação ou correção em ambientes confinados”, detalha.

A Vulkan oferece ao mercado o detector de vazamento TLD-500,

que consegue detectar microvazamentos de até três gramas por

ano. Segundo a fabricante, seu grande diferencial é a mistura de

95% de nitrogênio e 5% de hidrogênio injetadas nas linhas

frigorígenas, fazendo com que o técnico descubra o vazamento

sem ter que desmontar o equipamento.

“Vazamentos são sempre prejudiciais para o meio ambiente, e

acompanhando a movimentação dos grandes fabricantes, é

possível enxergar a preocupação com essa responsabilidade, seja

com a adoção de selos ecológicos, ou de boas práticas de

refrigeração, como a importância de se utilizar ferramentas

apropriadas para o recolhimento e a correção do equipamento.

Afinal, com tantas informações hoje disponíveis, é inadmissível

que isso ainda aconteça em nosso segmento”, complementa Dalla

Torre.

Detector Vulkan
Loktracer TLD 500

Detector Testo 316
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A origem do problema
Vazamentos de fluidos refrigerantes são causados pelo desgaste inevitável em um sistema de refrigeração, bem como por um

projeto inadequado e falta de boas práticas de instalação e manutenção, tais como:

Técnicas de brasagem deficientes – Vazamentos podem resultar de técnicas de brasagem inadequadas, como limpeza

inadequada da junta antes da brasagem, uso da liga de brasagem errada e falha no aquecimento da junta uniformemente ou

na temperatura adequada antes de por liga de brasagem na junta.

Conexões mal apertadas  – Vazamentos ocorrem em conexões rosqueadas e alargadas quando não são apertadas o suficiente

ou quando são apertadas demais e racham.

Falta de tampas e vedações nas válvulas – Para reduzir vazamentos através de hastes de válvulas e núcleos Schrader, todas as

hastes de válvulas projetadas para serem tampadas e todas as válvulas Schrader de acesso devem ter as tampas adequadas no

lugar.

Material incompatível com óleo ou refrigerante – As vedações expostas a refrigerantes HCFCs incham a uma taxa diferente

das vedações expostas a refrigerantes HFCs. Se um sistema estiver sendo convertido (retrofit) de um refrigerante HCFC para um

refrigerante HFC, especialmente se for necessário mudar o óleo de um óleo mineral para um óleo poliolester (POE), as gaxetas

ou vedações no sistema podem precisar ser substituídas.

Vibração – A maioria das vibrações em sistemas de refrigeração ocorre nas linhas de descarga do compressor ou perto delas

e são causadas por pulsações de gás. Se graves, as vibrações da linha de descarga podem resultar em linhas ou conexões

quebradas.

Expansão e contração térmica – Os sistemas de refrigeração alteram a temperatura, resultando em expansão e contração da

tubulação de refrigeração e componentes associados. Se uma linha for impedida de se expandir livremente, as forças de

tensão térmica no tubo podem fazer com que ele quebre os encaixes nos pontos de suporte.

Corrosão – As serpentinas de cobre do evaporador em contato com ácidos alimentícios, como vinagre, podem corroer com

o tempo e desenvolver microvazamentos. Vazamentos causados por corrosão também podem ocorrer em componentes do

rack do compressor pela formação de condensação ou gotejamento nos componentes metálicos do rack. Materiais de

limpeza incompatíveis ou usados incorretamente também causam corrosão. Os técnicos devem usar apenas agentes de

limpeza compatíveis com os componentes de refrigeração, especialmente os evaporadores e a tubulação associada

Contato metal-metal da tubulação – Tubulação de cobre em contato direto com outra tubulação ou suportes de aço mais

duros ou concreto pode criar vazamentos.

Suporte inadequado da tubulação – A tubulação de cobre com suporte inadequado cederá entre os suportes ou em curvas

de 90 graus, criando estresse indesejado. Esse estresse pode levar a linhas quebradas ou acessórios, eventualmente causando

vazamentos.
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As datas comemorativas são

importantes marcos para

conscientizar a sociedade sobre

fatos que merecem atenção e reflexão, caso

do Dia do Refrigerista, celebrado

informalmente em 7 de julho pela

indústria e comércio de refrigeração e ar

condicionado; o Dia Mundial da

Refrigeração, efeméride criada pela

Organização das Nações Unidas (ONU) e

celebrada pela primeira vez em 26 de

junho de 2019; e o Dia da Refrigeração,

comemorado em 20 de junho na cidade

e no estado de São Paulo.

Afinal de contas, a refrigeração é um

componente primordial de uma sociedade

Datas celebram importância do HVAC-R
Refrigeração e ar condicionado são primordiais para uma sociedade

segura e saudável

“As tecnologias e aplicações de refrigeração,

ar condicionado e bombas de calor

surgiram a partir da necessidade humana

por alimentos, conforto e processos

térmicos. Essa é uma história que remonta

a séculos, porém, para aqueles que

trabalham nessa indústria, é uma frustração

de longa data não receber o devido

reconhecimento”, diz.

“A vida moderna não poderia existir sem

refrigeração. Também é necessário que

haja uma maior apreciação por parte da

comunidade em geral em relação às

habilidades e conhecimentos empregados

diariamente pelos profissionais da indústria

para manter essas tecnologias”, acrescenta.

segura e saudável, pois é ela que mantém

seguros os remédios e suprimentos de

alimentos e permite sua distribuição em

qualquer localidade, além de

proporcionar conforto térmico e

qualidade do ar para as pessoas

diariamente, seja em casa, no trabalho, nos

locais de lazer ou nos meios de transporte.

Segundo o idealizador do Dia Mundial da

Refrigeração, Steve Gill, o HVAC-R tem uma

história tão longa e fascinante, cheia de

inventores, pioneiros da engenharia,

cientistas e empresários em todo o mundo

– todos os quais merecem ser reconhecidos

e lembrados por sua valiosa contribuição

à humanidade.

Efemérides
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Mesmo que lentamente, os profissionais do

setor do setor vêm ganhando mais

reconhecimento, se fortalecendo no

mercado e, cada vez mais, procurando se

capacitar e conquistando direitos,

especialmente por meio de meio de

instrumentos legais que regulam sua atuação.

Em meio à pandemia, os refrigeristas

mostraram, definitivamente, que são uma

classe de trabalhadores essenciais, pelos

serviços de instalação e manutenção de

sistemas de ar condicionado em unidades

hospitalares e de câmaras frias para

estocagem de vacinas e medicamentos.

Também é preciso salientar que ventilação

e filtragem de ar adequadas asseguram a

boa qualidade do ar interno (QAI) nas

edificações de uso público e privado, o

que certamente é relevante para a saúde e

qualidade de vida.

Iniciativa pioneira
O projeto de lei (PL) que deu origem ao Dia da Refrigeração no estado de São

Paulo, celebrado pela primeira vez em junho de 1995, foi apresentado à

Assembleia Legislativa a partir de uma sugestão dada pelo jornalista Oswaldo

Moreira (in memoriam), fundador da Revista do Frio, ao então deputado Mantelli

Neto.

À época, o parlamentar justificou “que seria de justiça reconhecer a inegável

importância do ar condicionado e o papel da refrigeração como elemento-

chave do progresso e desenvolvimento da humanidade”.

A indústria do frio brasileira ainda não possui uma efeméride nacional – depois

de mais de 20 anos de tramitação, um PL sobre o tema foi arquivado em 2019

na Câmara dos Deputados –, mas, obviamente, motivos não faltam para as

empresas e profissionais do setor comemorarem sua relevância em qualquer

dia do ano.

Profissionais do setor de refrigeração e ar condicionado estão sendo cada vez mais
reconhecidos por sua importância para a sociedade
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A Gree Electric Appliances lança no

Brasil o G-Clima, um modelo exclusivo,

distribuído apenas nas lojas Clima Rio.

Desenvolvido com a tecnologia

Goldenfin, o G-Clima oferece proteção

anticorrosão e anti-oxidação que

aumentam a durabil idade do

condicionador de ar, além de

proporcionar maior resistência contra

efeitos climáticos. Disponível nas versões

9.000 e 12.000 BTU/h, o G-Clima

possui selo de certificação classe A de

eficiência energética aprovado pela

Inmetro. “É de grande importância para

a Gree reforçar laços com nossos

distribuidores. Montar um projeto dessa

proporção, com um dos nossos parceiros

mais antigos, como a Clima Rio, só nos

mostra o quanto estamos no caminho

certo”, ressalta Nicolaus Cheng, diretor

comercial da Gree Brasil.

A Electrolux reafirma mais um compromisso com o pilar de Diversidade e Inclusão da companhia que visa, até 2030, consolidar 40%

a 60% das mulheres em cargos de liderança na empresa. “A Electrolux está comprometida em ser líder no que diz respeito à Diversidade

e Inclusão. Nós nutrimos uma cultura inclusiva, por meio do

respeito e da igualdade de tratamento, enquanto vivemos nosso

propósito de transformar a vida para o melhor”, afirma Valéria

Balasteguim, VP de RH para Electrolux América Latina. Em 2021,

a Electrolux se tornou signatária dos Princípios de Empoderamento

das Mulheres, uma iniciativa da ONU Mulheres e do Pacto Global

das Nações Unidas. No último ano, a companhia atingiu 28% de

mulheres em posições de liderança na América Latina. 

META GLOBAL
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A  FEMSA, detentora da marca Coca Cola, inaugurou sua fábrica em Buenos Aires – Argentina, localizada no pólo industrial de Ezeiza,

sendo a primeira construção sustentável no país e o primeiro edifício industrial a obter a certificação LEED GOLD na Argentina. Para

garantir a certificação, a empresa manteve uma política de elevada qualidade do ar interior com equipamentos sustentáveis, instalado as

unidades HALO LED da RGF Environ-

mental a t ravés da Kron Electronics,

parceira de negócios da Dannenge

International na Argentina. Com as

medidas sustentáveis   implementadas neste

projeto, o HALO LED promoveu a

descontaminação do ar por meio da

fotocatalise, combatendo vírus (inclusive da

Covid-19), bactérias, odores e mofos,

garantido a melhoria da qualidade do ar

interno, além de ser livre de ozônio e

mercúrio.

FÁBRICA SUSTENTÁVEL

A plataforma on-line de comercialização de kits fotovoltaicos da Elgin atingiu recentemente a marca de 8 mil opções para integradores

brasileiros. O e-commerce da empresa tem como objetivo atender e abastecer os estoques das empresas de projetos e instalação de

energia solar espalhadas pelo país. O canal de vendas, que funciona 24 horas por dia, também traz uma calculadora que auxilia o

integrador parceiro no dimensionamento de um sistema fotovoltaico. “O objetivo principal do e-commerce é tornar o processo de

negociação mais fácil e ágil, dando mais

autonomia para o integrador solar.

Enxergamos a oportunidade de contribuir

para otimizar o tempo desses profissionais,

por esse motivo, acreditamos que o nosso

novo canal de vendas será um grande aliado

para acelerar o crescimento e

desenvolvimento dessas empresas”, comenta

Glauco Santos, diretor da divisão de energia

solar da Elgin.

ENERGIA SOLAR
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Em 10 de maio último, a Chemours realizou um webinar sobre boas práticas com fluidos refrigerantes, ministrado por Amaral Gurgel,

profissional especialista em refrigeração que atua como consultor da marca há mais de 25 anos. O Treinamento “Boas Práticas com

A Midea apresenta a nova linha Mini VRF Atom para climatização de múltiplos ambientes, permitindo conectar até 9 unidades internas

em apenas uma única unidade externa. Projetada para ser controlada via internet, pode ser aplicado em edifícios comerciais ou

Fluidos Refrigerantes” aconteceu das

19h00 às 22h00 e abordou os aspectos

ambientais e de legislação, linha de

produtos disponível por segmento de

aplicação, limpeza de sistemas, além de

dicas sobre boas práticas na refrigeração,

como segurança e manuseio. O webinar

foi voltado para profissionais e estudantes

dos setores de climatização, refrigeração,

ar-condicionado automotivo e transporte

refrigerado transmitido por meio da

plataforma GoToWebinar.

residenciais, devido à tecnologia inverter, com compressores duplo-rotativos.

Oferece autonomia para os usuários, disponibilizando controles individuais,

centrais e remotos (IoT), acessada por controle remoto e por meio do APP

MControl System (compatível com Smartphones e Tablets e interface WEB

disponível para PCs), controlando até 64 unidades terminais simultaneamente.

As unidades externas possuem 5 capacidades, variando de 28.000 BTU/h a

56.000 BTU/h, todos modelos quente-frio com faixas de temperatura de -

15ºC a 55ºC.

NOVA LINHA

TREINAMENTO ON-LINE

A Trox do Brasil disponibiliza a unidade ventiladora modelo VU, especialmente desenhada para diversas aplicações como hotéis,

escolas, escritórios comerciais, lojas, indústrias e outros ambientes com aplicação de ventilação mecânica para renovação de ar. Com

fácil instalação, construção compacta, silencioso e baixo consumo de energia, sua manutenção é realizada por meio de portas removíveis

para facilitar a acessibilidade. 

CAIXA DE VENTILAÇÃO
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A Fujitsu General do Brasil apresenta ao mercado brasileiro os

climatizadores modelos Teto e Cassete com o fluido refrigerante

R-32. Voltada à sustentabilidade, a linha Teto e Cassete possui

peças opcionais como controle remoto e sensor; além de

reduzir em 75% o efeito de aquecimento global com o novo

sistema de refrigeração por meio do fluido R-32, segundo a

empresa. Os modelos integram sensor de movimento para

redução de energia, um aparelho de wi-fi que permite ao

usuário desligar/ligar à distância, além do selo do Inmetro

categoria A. 

Em 12 de maio, a Smacna Brasil (Sheet Metal and Air

Conditioning

Contractors’ National Association), realizou o Cocktail de

Interação Smacna Brasil 2022, no Terraço Itália, em São Paulo

(SP), com o tema “Venha ver o Por do Sol”. Cerca de 120

pessoas estiveram presentes ao evento e foi oportunidade para

a entidade trocar informações com seus membros, associados,

presidentes de associações e convidados sobre as ações

inovadoras que a Smacna Brasil tem programado para 2022.

Edson Alves, presidente da Smacna Brasil, e toda diretoria

presente, incluindo João Carlos Correa da Silva, Leonardo Salles

de Barros e Alexandre de Paula, deram as boas-vindas,

transformando o evento numa grande confraternização entre

amigos, novos e os de longa data!

POR DO SOL

FLUIDO ALTERNATIVO
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A SEMP TCL inaugura fábrica em Manaus (AM), unidade dedicada à produção de condicionadores de ar da marca TCL. A nova

operação se une às duas plantas já existentes, uma também na capital amazonense e outra em Cajamar (SP). Com mais de 34 mil m², a

expectativa é otimizar e modernizar a produção nacional, além de dobrar a capacidade de produção da companhia. Inicialmente a

Com o compromisso de promover a equidade de gênero em seu ambiente de trabalho, a Trane Technologies, por meio de suas marcas

Thermo King e Trane, lança o ciclo de rodas de conversa abordando temas relacionados à maternidade e à paternidade ativa e

consciente. Os encontros são mensais e contam com a presença de convidados e colaboradores com o propósito de ressignificar e

romper as barreiras ainda associadas a

maternidade. “O objetivo principal desses

encontros é eliminar preconceitos associados a

mulher e a maternidade. Temos a meta de atingir

a equidade de gênero em posições de liderança

até 2030 e a maternidade é um tema

fundamental para que as mulheres possam se

desenvolver em suas carreiras”, comenta Patrícia

Corrêa, embaixadora do WEN e gerente de

desenvolvimento de dealers da Thermo King

para América Latina.

unidade irá produzir os modelos Split Wall de

9000 BTUs até 32000 BTUs, tanto nas

versões On-Off quanto Inverter. “Estamos muito

satisfeitos em concretizar um dos projetos mais

importantes da companhia no mercado

brasileiro, até agora. Com a nova fábrica,

esperamos ampliar a nossa capacidade produtiva

para atingirmos a marca de 20% de market share

nos próximos cinco anos. Vamos iniciar com

produção anual de 500 mil unidades e

esperamos dobrar esse número nos próximos três

anos”, diz Yue Haiping, CEO da SEMP TCL no

Brasil.

UNIDADE DEDICADA

EQUIDADE DE GÊNERO
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Trabalhar com refrigeração significa estar sempre com um

olho no presente e outro no futuro. Os compressores estão

se tornando menores, mais silenciosos, mais eficientes e

ambientalmente mais sustentáveis. No entanto, pouco se fala sobre

o dispositivo que tem contribuído muito com os resultados mais

significativos alcançados nos últimos anos: o inversor.

Trata-se do equipamento eletrônico que aciona o compressor de

velocidade variável (VCC), o qual tem atingido níveis de eficiência

energética cada vez mais elevados, impulsionado também pelas

rigorosas regulamentações de consumo de energia para

equipamentos de refrigeração comercial na Europa e em outras

regiões do mundo. Afinal, é consenso que níveis elevados de

eficiência energética são obrigatórios para a  sustentabilidade

ambiental, hoje e no futuro.

Então, já passou da hora dos players do mercado de refrigeração

comercial conhecerem mais sobre o inversor, principalmente os

fabricantes de equipamentos de refrigeração comercial. Este artigo

vai desmistificar a percepção de complexidade a respeito desse

dispositivo e mostrar as facilidades e ganhos que ele pode trazer

para os fabricantes de equipamentos de refrigeração comercial e

seus clientes.

O que há dentro de um inversor?
De maneira simplificada, há uma placa eletrônica composta por

um estágio de entrada de energia chamado conversor AC/DC

(conversor de corrente alternada para contínua) e por um estágio

de saída de energia chamado “inversor” DC/AC, que gera uma

corrente AC em nível e frequência adequados para o compressor.

A inteligência do dispositivo está em um software instalado em um

microcontrolador de menos de 1cm2. Este software implementa a

lógica de controle do motor (motor control logic) e a operação do

inversor para acionar o motor BLDC (Brushless Direct Current -

corrente contínua sem escovas) do compressor.

O uso de tecnologia de controle do motor sem uso de sensores de

posição, presente nos inversores Embraco, permite que a solução

A evolução do inversor: eletrônica de
um jeito simples

seja ainda mais descomplicada. O inversor dispensa os sensores

pela leitura do sinal de retorno das bobinas do motor (também

conhecida como Força Contra Eletromotriz ou Back Electromotive

Force). Com isso, ele calcula como gerar a frequência e a potência

de saída mais adequadas para acionar o motor a uma determinada

velocidade, independente da carga.

A velocidade é o elemento chave
O inversor e o compressor compõem um sistema que pode

modular a capacidade de refrigeração por meio do ajuste da

velocidade do compressor (que é função da frequência de saída

do inversor), reduzindo-a durante baixas demandas (baixa

temperatura ambiente ou sem abertura da porta) ou aumentando-

a sob altas demandas (pull down, recarga de produtos no gabinete

ou temperatura ambiente elevada). O compressor de velocidade

variável faz isso sem ligar e desligar constantemente como  um

compressor tradicional de velocidade fixa faria.

Um compressor de velocidade variável geralmente opera em uma

faixa de 1.600 a 4.500 rpm (rotações por minuto), enquanto um

compressor de velocidade fixa só opera na frequência da rede

(3.000 rpm para 50Hz e 3.600 rpm para 60Hz). Assim, o VCC

oferece uma recuperação de temperatura bem mais rápida a

qualquer momento em que a porta da geladeira é aberta, por

exemplo - algo que acontece o tempo todo ao longo do dia em

supermercados ou serviços de venda de alimentos. Após atingir a

temperatura desejada, ele volta a uma velocidade em que o

coeficiente de desempenho (COP) é maximizado, o que significa

manter a capacidade de refrigeração necessária com o menor

consumo de energia possível. Por ser mais rápido nessas transições,

o VCC não só economiza energia como preserva a qualidade dos

alimentos.

E não podemos deixar de mencionar também os níveis de ruído

mais baixos emitidos pelos compressores de velocidade variável,

graças ao fato de que o inversor, na maioria das vezes, trabalha

com a rotação mais baixa e silenciosa.
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Tirando a complexidade da equação
O ponto chave no uso de um compressor de velocidade variável

equipado com inversor é fazer todo o sistema funcionar em sua

capacidade de refrigeração ideal e, ao mesmo tempo, economizar

energia. Esse objetivo é alcançado por meio do ajuste de um

conjunto de parâmetros, que pode ser implementado pelo

controlador eletrônico do equipamento de refrigeração ou pelo

próprio inversor, quando configurado para funcionar em conjunto

com uma lógica de controle embarcada e um controlador mais

simples (ou até mesmo um termostato mecânico).

A lógica de controle embarcada dos inversores Embraco,

denominada Smart Drop-In (SDI), já está em sua segunda geração

e foi criada para extrair todos os benefícios do compressor de

velocidade variável nos seus mais diversos empregos e condições

e da maneira mais simples e prática possível. Com o sistema

Smart Drop-in, o controlador será o mesmo dos compressores

de velocidade fixa (liga-desliga), um termostato, e a lógica SDI

será responsável por determinar a velocidade correta

dependendo da demanda. A facilidade vem do fato de que o

ajuste de apenas um parâmetro permite que o aparelho alcance

bons resultados.

Essa evolução na lógica de controle embarcada do inversor está

permitindo a popularização do compressor de velocidade variável

na indústria de refrigeração comercial, mesmo em fabricantes

menores, que nem sempre contam com os recursos internos

necessários para lidar com a complexidade de uma unidade

eletrônica de controle do equipamento de refrigeração. O uso de

uma lógica de controle embarcada simples, como a Smart Drop-

In, elimina a complexidade da equação, não apenas nas linhas de

fabricação dos equipamentos de refrigeração, mas também durante

o serviço em campo. Sem ter de passar por um treinamento

extensivo, a equipe de manutenção do fabricante do equipamento

conecta seu computador ao inversor e tem um total de 6

parâmetros para trabalhar e pronto.

Desenvolvendo hoje a solução do
futuro

 Vejamos o seguinte exemplo de ganho de eficiência energética

com a lógica de controle embarcada. Na Nidec Global Appliance,

detentora da marca Embraco de soluções de refrigeração, uma

das aplicações de um de nossos clientes, um freezer vertical para

cozinhas profissionais, utiliza atualmente compressores da linha

EMC, o mais eficiente compressor de velocidade fixa (liga-desliga)

da marca. Com ele, o referido freezer  já alcança o selo B de

consumo de energia na Europa, resultado com o qual o cliente

em questão  está muito satisfeito. No segmento de cozinhas

profissionais na região, até o momento, não se tem aplicações

com o selo A de eficiência energética ainda.

No entanto, o cliente vislumbra a necessidade de fabricar um

produto que atinja o selo A, visto que o mercado de serviços de

alimentação  na Europa considera inevitável o surgimento de novas

exigências normativas de eficiência energética para os

equipamentos de refrigeração desse segmento, em um ou dois

anos.

O gráfico mostra como o compressor de velocidade variável economiza energia
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Por esse motivo, testamos recentemente o mesmo freezer vertical,

sob diversas temperaturas e condições ambientais, utilizando a

família de compressores de velocidade variável mais eficiente da

Embraco, a FMF, que utiliza a lógica de controle Smart Drop-In

(SDI), e conseguimos reduzir o consumo de energia em 15,7%.

Simples assim, apenas trocando o compressor e fazendo o ajuste

de três parâmetros da SDI. É importante acrescentar que se não

fosse uma comparação com o modelo de velocidade fixa mais

eficiente energeticamente (melhor Coeficiente de Performance)

do mercado, como é o EMC, mas sim um compressor de

velocidade fixa de eficiência padrão,  a economia seria

consideravelmente maior, em torno de 25%.

O usuário final  do segmento de  de serviços de alimentação, ou

seja, os proprietários de restaurantes e outros estabelecimentos,

farão as contas do retorno do investimento ao longo do tempo.

Assim, se um equipamento de refrigeração mais eficiente se pagar

mais rápido, graças à economia de energia gerada, esta será a

escolha certa.

Versatilidade que leva à simplificação
 Com um inversor programado por uma lógica de controle fácil

de operar, o VCC abre um conjunto de possibilidades que

simplificam processos fabris. Na linha de produção, por exemplo,

os fabricantes de equipamentos de refrigeração comercial podem

simplificar o estoque de seus compressores, trabalhando com uma

menor quantidade de modelos diferentes, do que quando utilizam

compressores de  velocidade fixa. Como dito anteriormente, o

inversor faz com que um mesmo compressor alcance uma faixa

maior de capacidade, permitindo seu uso em uma grande

variedade de equipamentos de refrigeração, com diferentes

aplicações e tamanhos. O mesmo compressor também se adapta

a uma ampla gama de temperaturas ambientes, sem  comprometer

a estabilidade de temperatura dentro do gabinete.

 Os inversores também tornam o compressor mais estável mesmo

com flutuações da tensão na rede elétrica. E eles  podem otimizar

o estoque também por oferecerem modelos 127V/220V. Na Nidec

Global Appliance, entendemos que todo o portfólio de inversores

de refrigeração comercial da marca Embraco deve ter opções de

dupla tensão. Dessa forma, com o mesmo inversor, um compressor

de velocidade variável pode operar em regiões de 127V ou 220V,

ou mesmo em  locais com redes elétricas instáveis.

 Além disso, em um compressor de velocidade variável, graças à

tecnologia aplicada, o motor é menor e faz o mesmo trabalho que

o dispositivo equivalente de velocidade fixa, o que reduz o tamanho

de todo o sistema. Isso traz inúmeros benefícios, entre eles, mais

espaço disponível no gabinete do equipamento de refrigeração e

redução nos custos de transporte.

Concluindo, os inversores e compressores de velocidade variável

contribuem para o aumento de  competitividade,  para economia

de energia, redução do ruído ambiente e maior espaço nos

gabinetes, além da redução da complexidade do portfólio com

menos modelos de compressores (SKUs).

Por André Rosa, Diretor Sênior de P&D e Estratégia de Produto; Alexandre Cabral, Gerente de P&D;
e Daniel Hense, Pesquisador Sênior de P&D da Nidec Global Appliance
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