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Editorial

E /7
ntramos com o pe
d. .
Ireito
uem reconhece os bons pressagios para a drea da
Refrigeragdo Comercial neste ano é ninguém menos
que o presidente da Associagao Brasileira de
Supermer€ados (ABRAS), Joao Sanzonovo Neto.
As palavras do executivo, reproduzidas nesta edicao, refletem o
otimismo reinante no seu segmento ap6s um ano cujo desempenho
do varejo nacional foi o melhor desde 2014, quando o Brasil e o
mundo comegaram a mergulhar numa crise econdmica sem
precedentes, pelo menos por aqui.
E as perspectivas da area continuam em alta, na esteira do
liberalismo que esta sendo praticado pelo governo federal e
resolucoes recentes como a MP 881, da Liberdade Econémica, e o
Programa Verde Amarelo, para desonerar a entrada dos jovens no
mercado de trabalho.
Todo este cendrio positivo, como nao poderia deixar de ser, ja
chegou aos fabricantes do HVAC-R que atendem a este segmento
gigantesco, hoje representado por estabelecimentos de tamanhos
diversos e necessidades igualmente variadas.
Fica, portanto, langcado aqui o desafio para aqueles que pretendam
participar dos bons tempos que ja chegaram num dos mercados
mais importantes para 0 nosso setor.
Certamente quem se destacar no desenvolvimento de novas
tecnologias, ou entao se esmerar no fornecimento daquelas que ja
demonstraram ter chegado para ficar, terao motivos de sobra para
terminar 2020 tao animado quanto agora comegam os que ja
haviam feito a ligado de casa mesmo quando as coisas nao estavam
tao bem.

Boa leitura a todos!
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Gentedo Frio

A Influéncladasredes sociasno

setor dofrio

Um dos
administradores
do grupo
Refrigeracao e
fundador do canal
HVAC Tools, tem
ajudado a dar voz
aos refrigeristas
brasileiros

mbora tenha trabalhado como
mecanico de méquinas

operatrizes, foi no HVAC-R que o

Empresdrio sulista Deivi Homem tem ajudado a dar voz aos refrigeristas brasileiros nas
redes sociais

gatcho Deivi Teixeira Homem encontrou

seu verdadeiro caminho profissional, onde vislumbrou as
oportunidades deste mercado quando ainda atuava segundo as
regras da Consolidagao das Leis do Trabalho (CLT).

“Na nossa regido, havia uma grande necessidade de um servico
com atendimento eficiente, cumprindo todas as exigéncias
técnicas, de sadide e seguranga, e que fugisse dos valores cobrados
por empresas de refrigeracdo contratadas pelas companhias de
engenharia”, lembra.

Formado técnico em mecanica em 2003 pela Escola Técnica
Estadual Parobé, em Porto Alegre (RS), o profissional definitivamente
entrou no mercado de refrigeracao e climatizagdo a partir de 2013,
quando viu a chance de se capacitar em cursos de instalagao de
split e de refrigeracao comercial e industrial, promovidos pela
Associacdo Sul Brasileira de Refrigeragao, Ar Condicionado,
Aquecimento e Ventilagdo (Asbrav), em Porto Alegre.

“Nunca parei de estudar, sempre estou me capacitando”, orgulha-
se Deivi, lembrando dos cursos que fez na Escola Senai Oscar

Rodrigues Alves (refrigeragdo comercial no laboratério da Elgin);
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no Senai Visconde de Maud, em Porto Alegre (refrigeragao
comercial aplicada Danfoss); na Bitzer, em Cotia (refrigeragao
comercial avangada); na Academia da LG, em Porto Alegre (VRF);
e na Academia LG, em Sao Paulo (capacitacao VIP).

Também em 2013 fundou em Viamao, regido metropolitana da
capital gatcha, a Viatec Service, empresa focada em inddstrias
metaldrgicas, prestando principalmente servigos de instalagao,
reparo e manutencdo de resfriadores de painel de comandos
elétricos, resfriadores de dgua para processos industriais,
climatizagao e aquecedores de piscina por halogenados tipo
bombas de calor, entre outros.

“Um dos nossos primeiros grandes clientes foi a Associagao Crista
de Mogos, entidade com a qual firmamos contrato de suporte
técnico para as bombas de calor que fazem o aquecimento de
suas piscinas, processo também muito utilizado na Europa e
América do Norte”, explica.

Segundo ele, o sucesso neste nicho de mercado foi essencial para

que, no ano passado, fechasse uma grande parceria com a LG,

Divulgagio
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Gentedo Frio

quando montou toda a linha de climatizagao da Casacor Porto
Alegre. Logo em seguida, alinhavou contratos com varios
escritérios de arquitetura do Rio Grande do Sul.

Para 2020, o empresdrio salienta que a expectativa geral do
mercado do frio é de pleno crescimento, com o aquecimento
da economia. “O Brasil vem despontando como um alvo de
investimentos e, definitivamente, nada mais funciona sem
controle de temperatura, seja para conforto térmico, seja para

processos empresariais e industriais”, analisa.

Grupo Refrigeracao

Criado no Facebook com o objetivo de ser um grande férum
para a troca de conhecimento e networking dos profissionais do
HVAC-R e da linha branca, o grupo Refrigeragdao é um sucesso.
Nao somente por ja ter ultrapassado 53 mil membros, mas por
estimular o debate de ideias.

“Este foi o primeiro grupo técnico no Facebook focado na
cadeia do frio, servindo de inspiragao para o surgimento de
quase todos os demais grupos. A maioria dos criadores fazia
parte do nosso, ou ainda faz, mas decidiu por divergir das nossas
ideias, entre as quais ndo vender antncios, aceitar todos os
perfis de usudrios na plataforma — técnicos, mecanicos,
instaladores, hobbystas, clientes — e iniciou grupos com suas

préprias regras”, conta.

Encontro do grupo Refrigeragdo na Febrava 2019

A forga do grupo Refrigeragdo é tamanha que, em 2015, membros
comegaram a se reunir na Feira Internacional de Refrigeragao,
Ar Condicionado, Ventilagao, Aquecimento e Tratamento de Ar
(Febrava), com camisetas personalizadas.
A exposi¢do chamou a atengao de algumas empresas. Na edigao
seguinte da feira, em 2017, a Full Gauge Controls saiu na frente
e ofereceu 200 camisetas ao grupo. A campanha levou mais de
100 membros a se reunir diariamente em frente ao estande da
companhia. No ano passado, a mesma acao, dessa vez com uma
camiseta dividida entre a Full Gauge e a alema Bitzer, levou o
dobro de pessoas a se encontrar em frente aos estandes.
Ainda que atue dando suporte ao grupo de profissionais no
Facebook, Deivi, hoje aos 42 anos de idade, se recusa a ser
chamado de “influenciador”, pois nao se vé como tal.
“Costumo expressar minhas opiniées em algumas situagoes
peculiares. Evito, mas acabo me posicionando. Procuro nao falar
mal de produtos que ndo gosto, mas nao divulgo algo em que
ndo acredito. Critico muito em particular quando produtos de
parceiros estao tendo problemas, sugerindo melhorias”, salienta.
A influéncia do grupo Refrigeracao ganhou ainda mais forca nos
Gltimos anos, quando empresas do porte de Armacell, Eluma e
Mastercool, além das j4 citadas LG, Full Gauge e Bitzer, passaram
a acompanhar e ouvir as demandas postadas pelos profissionais.
A exposigao nas redes sociais se consolidou a tal ponto que
recentemente Deivi viajou aos Estados

Unidos a convite da Full Gauge

Divulgagio

Controls, onde participou da

International  Air-Conditioning,
Heating, Refrigerating Exposition (AHR
Expo) maior evento do HVAC-R
mundial, realizado entre os dias 3 e 5
de fevereiro em Orlando, Flérida.

“Até ha alguns anos essas empresas eram
quase inacessiveis, mas hoje estao
escutando mais os técnicos, e acabo
sendo uma espécie de porta-voz, sem
a intengao de influenciar a opiniao de
qualquer um dos membros do grupo”,
celebra o também fundador do canal
HVAC Tools, que hoje tem 6 mil

inscritos no YouTube.
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Retomadado consumo reaguecevarg o

otimismo do varejo alimentar
voltou a contagiar a inddstria
de refrigeragao comercial,
que espera aumento no volume de
negécios envolvendo solugdes inteligentes,
em fungao, principalmente, da demanda

por sistemas mais eficientes e capazes de

Vendas dos
supermercados
brasileiros voltam a
crescer de forma
mais robusta e

incentivo ao empresariado, como a MP
881, da Liberdade Econdémica, que ird
simplificar e desburocratizar as
negociagoes, e a MP 905, do Programa
Verde e Amarelo, de estimulo a criacdo de
emprego”.

“Avancamos nas reformas estruturais,

serem monitorados remotamente. tendem a principalmente com a aprovagdo da
Segundo a Associagdo Brasileira de impuISional‘ indﬁstria esperada Nova Previdéncia, que ird
Supermercados (Abras), os rumos tomados dO fl‘iO diminuir o crescente deficit fiscal que tanto

pela economia no ano passado tém

proporcionado melhores resultados neste verdo, estagao que, alids,
¢ a principal sazonalidade do segmento.

“Esse movimento maior é reflexo do desempenho do varejo em
2019, que foi o0 melhor ano para o setor desde 2014, porque nao
registramos nenhum nimero negativo”, diz o presidente da
entidade, Joao Sanzovo Neto.

“A recuperagdo do setor tem acontecido de forma gradual e
comegou a ser sentida mais no segundo semestre, com melhora
do nivel de emprego, aumento da confianga de empresarios e
consumidores e reagao positiva da inddstria”, ressalta.

Para ele, “o governo federal tem mantido a tendéncia liberal e
cumprido a promessa de preparar o Brasil para ser um pais mais

empreendedor”, uma vez que “conseguiu aprovar demandas de

Ve
i

I

L
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tem impedido o desenvolvimento do
Brasil. Além disso, as reformas tributaria e administrativa ja estdo
sendo debatidas no Congresso.”
Enfim, a sensacdo dos supermercadistas é de que “entramos em
2020 com o pé direito”. Dessa forma, todos os fabricantes,
fornecedores e empreiteiros que atuam no segmento devem estar
preparados para atender a novos pedidos, conforme avaliam os

players do HVAC-R consultados pela Revista do Frio.

Tendéncias
Como sempre, consumo em alta nos supermercados favorece os
investimentos em novas lojas ou em modernizacao de
estabelecimentos existentes, o que, consequentemente, impulsiona

o mercado de refrigeragdo comercial.
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Relacédo entre Sistema de Refrigeracéo,
Arquitetura e Refrigerantes
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“Atualmente, o varejo brasileiro esta segmentado em duas frentes:
uma é a dos atacarejos, na qual cada vez lojas maiores sdo vistas, e
as camaras frias adentram o espago do consumidor disfarcadas de
walk-in-coller e step-in, entre outros nomes comerciais utilizados.
Nessas lojas, temos quase sempre sistemas grandes com dioxido
de carbono (CO,) e glicol”, explica o diretor comercial da Girelli
Refrigeragdo, Edson Girelli.

“Na outra frente ocorre justamente o oposto, ou seja, temos as
lojas menores, estabelecimentos em que o uso de unidades
condensadoras individuais, pequenas camaras frigorificas e
expositores com maquinas acopladas sao a melhor opgao,
principalmente em regioes frias do Pais”, acrescenta.

“Os grandes supermercados vém aumentando, cada vez mais, a
utilizagao de equipamentos de refrigeragao com fluido refrigerante
secunddrio por meio da aplicacdo de chillers compactos ou nao”,
revela o gerente de desenvolvimento da Eletrofrio, Rogério Marson.
“As instalagbes que utilizam glicol trazem vantagens como
simplicidade da instalagao e baixa carga de gas, o que muito agrada
aos supermercadistas. No Gltimo ano, mais de 60% dos
supermercados novos montados no Brasil tinham o glicol como

solugdo de sistema de refrigeracao”, completa.
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Assim como outros setores da economia, os supermercados,
independentemente do seu porte, tém primado por investimentos
em tecnologias que otimizam o consumo de energia elétrica, como
compressores de velocidade varidvel, equipamentos que chegam
a consumir até 35% menos eletricidade que os modelos de
velocidade fixa.

O cendrio também estimula a adogao de portas transparentes nos
expositores frigorificos, isolamento térmico das tubulagdes, controle
inteligente de degelo, iluminacao com lampadas de LED, utilizagao
de valvula de expansao eletronica, uso de fluidos refrigerantes de
melhor performance e atualizagao de motores e ventiladores, entre
outras tecnologias.

“Vemos forte a tendéncia de automagao e controle do processo
de refrigeracao, além da refrigeragao sob demanda, com a variagao
de velocidade dos compressores para produgao de frio de acordo
com a capacidade exigida em cada momento da instalagao”,
confirma o gerente de desenvolvimento de negécios da Danfoss,
Elddio Pereira.

Durante o funcionamento dos sistemas de refrigeracao, “hd uma
variagdo grande da carga térmica quando levamos em conta a

carga maxima projetada. Estima-se que entre 2% e 5% do tempo
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Divulgagio

Automacgao e
controle ditam
tendéncias no
segmento de
refrigeragao
comercial, avalia
Elddio Pereira, da
Danfoss

em um ano as instalagbes frigorificas trabalhem na sua carga
méxima; no restante do tempo, elas operam em cargas parciais”,
explica.

No campo da automagao, a Internet das Coisas (loT) hoje d4 as
cartas. “Cada vez mais, controladores e sistemas de automacao
que trabalham com base em dados de comportamento de cada
instalagao sao empregados. Trazem, assim, inimeras possibilidades
de controles, previsibilidade e melhorias de processo que resultam
em eficiéncia em todos os sentidos”, afirma.

Segundo o gestor, outra tendéncia forte no segmento de refrigeragao
comercial é o uso de trocadores de calor de microcanal, que
trazem maior robustez aos equipamentos, usam menor quantidade
de fluido refrigerante e também sao mais eficientes.
“Progressivamente, o varejo brasileiro adquire mais conhecimento
das vantagens dessas novas tecnologias e vem solicitando aos
fabricantes o uso de tais recursos para melhorar sua eficiéncia e
reduzir os custos em suas operagbes”, ressalta.

De acordo com o diretor executivo da Mipal, Claudio Palma,
nem sempre a adocao de uma nova tecnologia mais eficiente esta
atrelada a um custo maior, “porém, o quesito eficiéncia foi deixado
de lado durante a fase mais aguda da crise econémica, quando
varias instalagoes foram feitas com produtos de segunda linha”.
“Agora, no cendrio pés-crise e com a retomada do crescimento da
economia, os profissionais do setor, como os instaladores e

mecanicos que primam por um trabalho bem-feito, seguro e
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confiavel, ttm nova oportunidade de priorizar as tecnologias que
fornecem resultados operacionais mais satisfatérios e,
simultaneamente, melhoram a qualidade de seus trabalhos.”

“Por isso, motoventiladores eletronicos voltam a tendéncia no
mercado de refrigeragao comercial, devido a fatores como
durabilidade maior, qualidade e consumo operacional menor”,

salienta.

Tecnologias para lojas menores

O mercado brasileiro de refrigeragdo comercial tem se direcionado
bastante para aplicagoes localizadas (self-contained), que podem
ser instaladas diretamente nos refrigeradores, sem necessidade de
construgao de casa de maquina e dezenas de metros de tubulagoes
de cobre.

“As arquiteturas de sistema descentralizadas aplicam menor carga
de refrigerante, com menos tubulagdo, o que significa menor risco
de vazamentos e potencial para aplicar refrigerantes inflamaveis
(A3) e levemente inflamaveis (A2L)”, destaca o gerente técnico da
Emerson, Danilo Gualbino.

Essa tendéncia — de sistema completo de refrigeracao — acompanha
a inclinagao do varejo para lojas pequenas, com restricao de
espago. “Com sistemas self-contained, além de contribuir para a
economia de energia, é possivel facilitar a instalagao e a

manutencao”, diz o gerente sénior de vendas para distribuicao e

p6s-venda da Embraco, Lucas Santos Sell.

Divulgagio

Fabricantes de
controladores ja
notaram a
tendéncia de
descentralizacao
no varejo, diz
Flavio Conceicao,
da Coel
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Refrigeracdo Comercial

“E com compressores individuais instalado
nas aplicagoes, a falha de um deles na
impacta outros equipamentos, diminuind:
o risco de perda generalizada da carga n:
aplicagao. Além disso, o técnico pode utiliza
uma solucado substituta enquanto realiza .
manutencao no equipamento”, lembra.
“Produtos como nosso Plug n” Coo
respondem a tais necessidades. No caso d
camaras frias, o mercado espera por produto
que estejam preparados para resistir ao clim;
brasileiro, por ficarem diretamente exposto
ao ambiente. Para essa necessidade, temos :
condensadora Falcon, langada no dltim
ano”, acrescenta.

Fabricantes de controladores também ja

Unidade condensadora Falcon, da Embraco

notaram a tendéncia de descentralizagao dos

sistemas de refrigeragao no varejo. “Isso pode ser atribuido a redugao
dos custos iniciais, facilidade de manutencdo e maior eficiéncia
dos equipamentos modernos”, avalia o engenheiro de vendas da
linha de refrigeracao da Coel, Flavio Conceigao.

Recentemente, a empresa langou a linha nanoPAC NP4 Chiller
para chillers compactos. Totalmente preparados para a era da
Industria 4.0, “esses controladores controlam todo o processo de
refrigeracao e podem ser monitorados pela internet. Isso garante
que desvios no processo sejam rapidamente detectados e

corrigidos”.

Retrofits de sucesso

Recentemente, a Embraco teve 6timos resultados em um cliente,
ao substituir um compressor de velocidade fixa por um de
velocidade varidvel. Segundo a empresa, o produto FMFT411U
foi instalado em um expositor de bebidas de uma loja de
conveniéncia.

Com a troca, o equipamento teve um ganho de mais de 20% no
consumo total de energia e redugao de quatro horas no pull-
down (tempo para atingir a temperatura ideal para consumo).
“Além disso, outra vantagem dos compressores de velocidade
variavel é a versatilidade, uma vez que eles podem substituir varios
tamanhos de compressores de velocidade fixa, além de serem bi-

volt e bi-frequéncia”, diz o gerente sénior de vendas para
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refrigeragdo comercial da empresa, Sander Socrepa Malutta.
Com a adogdo de solugdes propostas pela Danfoss, WM
Engenharia e Perfil Refrigeragdo, a modernizagao das instalagoes
frigorificas de uma unidade do Compre Bem — bandeira do GPA
para operar com o formato regional e em contato mais préximo
de seus consumidores — reduziu o consumo de energia em torno
de 15%.

A retromontagem consistiu na mudanga do layout e na troca dos
expositores e forgadores de ar das cdmaras de resfriados, preparo
e congelados. Com consultoria da WM Engenharia, a atualizagao
tecnolégica dos equipamentos de frio alimentar ficou a cargo da
Perfil Refrigeragao.

“Como o cliente estava procurando eficiéncia energética com um
custo competitivo e gastos de manutengao otimizados, foi proposta
a utilizagdo de um chiller para média temperatura operando com
R-410A e glicol”, explica o diretor geral da Perfil Refrigeragao, José
Leite Neto.

A Danfoss equipou o chiller com um compressor scroll Inverter
VZH como mestre e mais trés compressores SH como escravos.
“Nessa modalidade de chiller de média temperatura, temos um
baixo consumo de energia em fungao dos compressores Inverter e
de toda eletrébnica embarcada no sistema”, diz Neto.

O executivo informa que no rack de baixa temperatura foram

utilizados compressores scroll LLZ dotados de conversor de

Divulgagio
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Refrigeracdo Comercial

frequéncia VLT HVAC Basic Drive FC 101, sendo um mestre com
inversor de frequéncia e dois satélites sem variagao de velocidade.
“Para esse sistema, optamos por expansao direta com o fluido R-
404A. Para controle de temperatura e pressoes do sistema,
novamente adotamos as valvulas eletronicas da Danfoss para o

controle e 0 monitoramento de todo o sistema.”

Reduzindo emissoes de CO,

O mercado brasileiro ainda possui um enorme parque instalado
operando com fluidos refrigerantes a base de
hidroclorofluorcarbono (HCFC), substancia nociva a camada de
ozonio.

Estima-se que mais de 40% dos sistemas de refrigeragao comercial
ainda operem com o R-22. Sistemas novos ja estdo saindo de
fabrica com hidrofluorcarbonos (HFCs), como o R-404A e o R-
134a, gases que aquecem o planeta. Hidrocarbonetos (HCs), como
0 R-290, tém sido adotados em sistemas de pequeno porte com
limitagoes de carga, devido a inflamabilidade. E hd um volume
menor e proporcionalmente ainda insignificante de sistemas a
base de CO,.

Particularmente, a modernizagao de equipamentos por meio da
adogao de um fluido mais ecoldgico apresenta varias vantagens,
tais como economia de energia, reducdo de emissoes diretas e
indiretas de gases de efeito estufa e custo menor em relacdo a

compra e a instalagdo de novos sistemas, além do menor tempo

de inatividade do estabelecimento requerido pelo retrofit, segundo

fEET

IRy
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o vice-presidente de regulamentagdo e pesquisa do Instituto de Ar
Condicionado, Aquecimento e Refrigeragdo dos EUA (AHRI), Karim
Amrane.

“Talvez a maneira mais rapida e econdmica de reduzir as emissoes
totais de carbono desses equipamentos seja a conversao dos sistemas
existentes com R-404A e R-22 para operagao com refrigerantes
alternativos de baixo potencial de aquecimento global [GCWP, em
inglés]”, escreve o especialista num artigo publicado recentemente
no site do Férum Global de Tecnologias Climéticas Avangadas
(ClobalFACT).

“Tais substituigdes podem reduzir as emissoes diretas de carbono
em cerca de 70% e também reduzir o consumo de energia em
cerca de 10%”, afirma Amrane, salientando que varios compostos
halogenados de menor impacto ambiental foram desenvolvidos
nos Gltimos anos para retrofits em supermercados, incluindo HFCs
e misturas entre HFCs e hidrofluorolefinas (HFOs).

“Outros refrigerantes de baixo GWP, como o CO,, a amdnia ou os
HCs, ndo sao adequados para a atualizagdo de equipamentos
existentes, devido a problemas de alta pressao, compatibilidade
de material, toxicidade ou inflamabilidade”, lembra.

Segundo o gerente de desenvolvimento e marketing da Chemours
na América Latina, Arthur Ngai, sistemas de refrigeragao com CO,
tém performance e consumo energético bastante limitados e
requerem altos investimentos, exigindo a troca de todo o sistema,
além de um periodo maior para configuragao e instalagao.
“Sabemos que a competitividade do setor varejista depende muito
da redugao de custos operacionais e da
produtividade do capital investido, e
hoje ja existem solugdes no mercado que
permitem melhor eficiéncia energética
sobre o

com réapido retorno

Divulgagio

investimento, sem deixar de lado a
importancia da sustentabilidade e menor

impacto ambiental”, ressalta.

Unidade Plug n” Cool, da Embraco




Unidade produtiva
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A RLX é uma empresa multinacional e
especialista em fluidos refrigerantes.
Atuante em todo o continente
americano, possui sedes nos
Estados Unidos e Brasil, além de
uma planta de fabricacdo de HFCs
na Zona Franca de Manaus.

A maior capacidade
produtiva da América do Sul.

Com a maior capacidade produtiva do continente sul americano, superior
a 28 milhces de quilos ao ano, a infraestrutura da fabrica conta com
equipamentos de Ultima geracao que garantem alta qualidade e maior
produtividade.

A rea (til da unidade é de 7 mil metros quadrados e foi preparada para
atender n3o apenas as industrias do setor presentes no polo industrial de
Manaus, com entregas mais rapidas e a granel, mas também ao mercado
atacadista e revendas, através de cilindros pequenos e latinhas.

Além de garantir o abastecimento do mercado brasileiro, boa parte de
toda a produgio é destinada a exportacéo, sendo os Estados Unidos o
principal destino dos produtos.
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Economia

HVAC-R devefaturar perto de R$ 40
bilhdesem 2020, gpontam estimativas

Retomada da
construcao civil,
expansao do crédito e
demanda por
equipamentos mais
eficientes
fundamentam
otimismo dos
empresarios

inddstria  brasileira de
refrigeracdo, ar condicionado
ventilagdo e aquecimento
encerrou 2019 faturando R$ 34,2 bilhoes,
ante R$ 30,58 bilhoes registrados em 2018.
Para 2020, a associagao que representa o
setor prevé faturamento de R$ 37,7
bilhdes, uma alta de 10% em relagao ao
ano passado.
Retomada da construgdo civil, expansao
do crédito devido a queda das taxas de
juros, crescimento do consumo das
familias e demanda por tecnologias mais
eficientes do ponto de vista energético
fundamentam o otimismo dos empresarios
desses quatro segmentos.
Ap0s forte recessdo vivida em 2015 e 2016,
o mercado de climatizagao residencial e
comercial voltou a crescer de forma mais

vigorosa, conforme revelam dados do

departamento de economia da Abrava.
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Economia

No ano passado, o nicho de
equipamentos centrais atingiu 579,6 mil
toneladas de refrigeragdo (TR), alta de 9%
em relagdo a 2018. Para 2020, a
inddstria prevé expansdo de 9%
novamente.

Ja os fabricantes de splits produziram 3,53
milhdes de aparelhos residenciais no ano
passado, uma expansao de 21% sobre
2018.

Embora o nimero seja animador, a

Inddstria do frio estd
otimista em relagdo a
2020

Ano XXIX - N° 357 - Fevereiro/2020

quantidade de eletrodomésticos fabricados
ainda esta aquém do recorde registrado
em 2014, quando o setor produziu 4,33
milhdes de unidades.

A indGstria de ar condicionado, enfim,
ainda nao se recuperou totalmente da forte
recessao que viveu nos anos de 2015 e
2016, mas os bons ventos voltaram a soprar
no mercado.

O setor, que comegou a se recuperar

lentamente em 2017 e continuou

Divulgaio

Faturamento do HVAC-
R deve chegara R$ 37,7
bilhées em 2020,
segundo calculos da
Abrava

engatinhando em 2018, até finalmente
voltar a crescer de forma mais vigorosa no
ano passado, deve produzir 4,06 milhoes
de splits domésticos em 2020, um
aumento de 15% em relacdo a 2019.

Mas essa estimativa da Abrava pode estar
“excessivamente conservadora”, segundo
o economista Guilherme Moreira,
consultor da entidade. “Eu nao me
surpreenderia se essa projegao fosse

superada até o fim de 2020”, diz.

Divulgacio
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Lona Flexivel
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atenuar vibracoes em sistemas
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com barreira de vapor de ALU/PET
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Robustez e eficienciaasseguram
qualidade no mercado devavulas

emprego da eletronica em

vélvulas mecanicas, para que

possam ser operadas de forma

mais confidvel e eficiente, tem ditado os

rumos trilhados por um dos nichos mais
tecnolégicos do HVAC-R.

Segundo o gerente de desenvolvimento de

negocios da Danfoss, Eladio Pereira, usar

l6gicas e algoritmos que garantam

“inteligéncia” na operagao desses

dispositivos é uma tendéncia crescente e

que vem transformando o segmento de

Mecatronica continua
ditando tendéncias
no setor

valvulas de expansao eletronicas, valvulas
de balanceamento eletrdnicas e solenoides,
entre outras.

“Em um mercado como 0 nosso, com
vélvulas e componentes de alta tecnologia,
é fundamental garantir um equipamento
robusto e eficiente. O emprego de valvulas

assegura tais resultados, desde que os

Mecatronica dita tendéncias no segmento de valvulas
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projetos contem com o auxilio e a
participagao de fabricantes e especialistas”,
iz.

Muitos desses componentes também
protegem as instalagbes e ajudam a evitar
acidentes, caso das valvulas solenoides que
fecham, fazendo recolhimento e evitando
que o sistema trabalhe em vécuo; e dos
pressostatos que desarmam o sistema
quando as pressoes estao fora do campo
de operagdo normal.

“Isso tudo traz a robustez e a seguranga
necessdrias para que cada equipamento
trabalhe sempre dentro de seus limites e
sem riscos, protegendo todos os
componentes internos do equipamento,
como o compressor. Desse modo, ha um
menor indice de intervengdes e possiveis

acidentes”, explica.

Eficiéncia em foco

A redugao do consumo energético de
operagao de sistemas de refrigeracao e de
ar condicionado é cada vez mais
incentivada, devido as mudancas
climaticas. As valvulas possuem um papel
fundamental no controle desses
equipamentos e, por consequéncia,
oferecem oportunidades de economia de
energia.

Por isso, a utilizagao de valvulas de
expansao eletronicas no lugar das valvulas
de expansao termostdticas é uma grande
tendéncia no mercado. “Estudos mostram

significativa redugdo no consumo



Vdlvulas de expansao eletrénicas ajudam
a economizar energia, lembra Felipe
Accorsi, da Full Gauge

energético dos sistemas, podendo exceder
10% de economia, devido ao uso de
vélvulas de expansao eletronicas”, justifica
Felipe Airoldi Accorsi, consultor técnico na
Full Gauge Controls.

“As valvulas de expansao eletronica regulam
a abertura da valvula por meio da atuagao
de um motor de passo o que promove
grande precisao na dosagem de fluido
refrigerante devido ao amplo range de
posicionamento deste tipo de motor. Outro
fator, é que na avaliagio do
superaquecimento pelas vdlvulas de
expansao eletronica sao utilizados sensores

de temperatura e pressao ligados a um

Divulgagio

mddulo de controle o que proporciona

mais rapidez na definigdo do
superaquecimento e abertura da valvula”,
diz.

“l& as valvulas termostdticas sao
completamente mecanicas e devido a essa
caracteristica o sistema esta sujeito a um
atraso entre a real leitura do
superaquecimento e a atuagao da valvula.
Nessa tecnologia, utiliza-se um fluido
contido por um bulbo separado por um
diafragma em um lado, e no lado oposto
uma mola e em conjunto com a pressao
da linha. Conforme as pressoes variam no
diafragma, a valvula regula a passagem de
fluido refrigerante para o evaporador. Logo,
tem-se maior inércia térmica e a
necessidade do  conjunto  de
movimentagdo vencer as forcas de atrito
para posicionamento da vélvula”, explica.
“Como sistemas térmicos, em geral estdo
sujeitos a cargas dindmicas, a modulagao
acurada da area de passagem na valvula
de expansao traz mais beneficios quao mais
rdpido o sistema conseguir reagir as
mudancas. Nesse sentido, as valvulas de
expansao eletrébnica proporcionam
excelente controle e reducao do custo

operacional”, acrescenta.

Vdlvula de expansao eletrénica ETS Colibri, da Danfoss

Diwlgagio
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QAI

Quando acontaminacao vem deonde
Menos e espera

Caso relatado por um dos principais nomes brasileiros da area de
monitoramento do ar de interiores é considerado emblematico pela sua
empresa, e desperta a atencao de outros segmentos do HVAC

analise semestral da qualidade do ar de
interiores, prevista pela Resolugdao 09/
2003 da Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria (ANVISA), permite a correcdo de falhas,
que muitas vezes passam despercebidas no dia a dia
dos edificios, e acabam trazendo consequéncias

ambientais.

Tal premissa foi corroborada pela paulistana
Conforlab, apés realizar uma intervengdo do género
em um prédio comercial de alto padrao (Triple A),
localizado na Zona Sul de Sao Paulo, com 15
pavimentos de escritérios e 4 subsolos de
estacionamento, onde trabalham cerca de 25 mil
pessoas todos os dias.

Com cinco anos de vida e pré-certificagao nivel Gold
do selo LEED for Core & Shell, o empreendimento
vinha registrando indices superiores a 1.000 ppm
de diéxido de carbono, mesmo possuindo um
sistema que abre automaticamente as tomadas de
ar externo quando sobe a concentragao de CO,.
Ocupagao acima do estabelecido na convencao
do condominio foi outra causa descartada, pois o
fato ocorreu em apenas dois pavimentos, algo
insuficiente para justificar os nimeros constatados
pela monitoragao da qualidade do ar interno.

J& na sala de maquinas, préximo a face interna da

tomada de ar externo, a concentragao encontrada

ficou em torno de 700 ppm, contra a oscilacao

entre 400 a 600 ppm normalmente esperada para Medicao pelo lado de fora da Tomada de Ar Externo

aquele tipo de ambiente.
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condigoes bem semelhantes as do espago

Divulgagio

interior, salvo quando a medida foi feita num
ponto cerca de 4 metros mais distante.

Surgiu assim a certeza de que o problema
seria alguma fonte de contaminacao perto
da fachada do prédio, que o diretor da
Conforlab, Leonardo Cozac, afirma ter sido
a descarga de ar do duto proveniente da

roda entélpica.

g

A conclusao da empresa, portanto, foi a de
que o sistema de recuperagdo de energia,
responsavel pela exaustao do ar interno e a

insuflacdo de ar novo para reduzir o

consumo de energia causado pela

Afericdo da quantidade de CO2 ao ar livre climatizagao, estava perigosamente préximo

a tomada de ar externo.
Restava apenas verificar as condigoes atmosféricas do lado de fora, ~ “Recomendamos o desligamento desse sistema, até que fosse

isto é, na face externa da tomada de ar, onde foram constatadas ~ contratado um consultor em sistemas de climatizacao para projetar

Testo. A tecnologia de medi
que vocé pode confiar.

testo

1po e mais clientes: com os instrumentos de medicdo Testo vocé esta sempre conectado, trabalhando com

wﬁﬂad& Além disso, garante a maxima confiabilidade e eficiéncia nos reparos de sistemas de refrigeragéo.
. Seja Testo!

Ligue: (19) 3731.5800 www.testo.com.br
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Finalmente, a zona de ar contaminado

a serem obedecidas, evitando com isso

problemas até mesmo mais graves que os

Divulgacio

relatados pela Conforlab. “Se a descarga do
caso fosse a da ventilagdo de uma garagem a
situagao seria muito mais séria, devido a
toxidade bem maior do monéxido de
carbono”, exemplifica o engenheiro.
Independentemente de tudo isso, o
profissional reforga a importancia das
avaliagdes periddicas para a medigdo dos
fatores importantes da qualidade do ar, bem
como a manutencgao dos sistemas, com a
substituicao de filtros de ar e limpezas
regulares, a fim de preservar a satide e o bem
estar dos ocupantes de um prédio.

Para o engenheiro Arnaldo Lopes Parra,

um local melhor para a captagao de ar externo”, explica Cozac,
para quem o impacto financeiro de uma conta de luz maior
certamente é bem menor que o provocado pela queda de

produtividade das pessoas, ao respirar um ar de ma qualidade.

Prevencao
Mas nao é s6 o diéxido de carbono que pode prejudicar a
produtividade dos ocupantes de um prédio, pois existem outras
fontes contaminantes igualmente passiveis de ser evitadas por um
comissionamento adequado. Quem tem esta visdo sobre o tema é
o engenheiro Wili Colozza Hoffmann, da Anthares, empresa
paulistana especializada em engenharia do HVAC.
Segundo ele, esta etapa de uma obra é fundamental para assegurar
nao sé que os ventiladores estejam em funcionamento, como
também se fornecem a vazao necessaria prevista em projeto.
“Recomenda-se que haja controle de vazdo do ar externo de
forma efetiva, utilizando um sistema de ventilagdo com esta
finalidade, ao invés da casa de maquinas com pressao negativa, o
que ainda é muito comum”, observa o especialista.
Tal procedimento Wili diz ser prédigo em trazer para o meio
interno a migragdo do ar proveniente de fontes indesejaveis como
eletrodutos, ralos, ambientes sujos e inacessiveis, que acabam se
juntando a insuflagdo realizada no local.
Quanto aos pontos corretos para a captagdo de ar externo, ele

lembra que a NBR 16401-3 fornece alguns cuidados e distancias
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experiente nome do HVAC e hoje um especialista em PMOC, que
dentre outras atividades ministra aulas sobre este tema na escola
paulistana Academia do Ar 360, as boas préticas de manutencao
e a devida atencdo aos pardmetros de qualidade do ar interior
proporcionam inGimeras vantagens.

“Todas as partes envolvidas no processo de climatizacao ganham
com isto, sejam proprietdrios, locatdrios dos imdveis, Poder
Pdblico, prestadores de servigos e usuarios, estes Gltimos em
decorréncia dos beneficios recebidos ao ocupar um espago
onde temperatura, pureza e velocidade do ar sdao bem

controlados”, defende.
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Hoffman, da
Anthares:
comissionamento
adequado evita
vdrios tipos de
contaminacao
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Boas prdticas de
manutengao e
observancia dos
padrées da QAI
sao fundamentais,
na visao de
Arnaldo Lopes
Parra

De acordo com o especialista, estudos indicam que ao trabalhar
com o ar interior dentro dos parametros recomendados, a
produtividade das pessoas melhora entre 1,5% e 2,0%, com reflexos
positivos imediatos na administragao financeira das empresas e, a
longo prazo, reducao de afastamentos e até mesmo reclamagoes
trabalhistas.

Soma-se a tudo isto a substancial reducao de custos com energia
e reposigdo de pecas obtidas mediante a aplicagdo de técnicas
adequadas para manter os equipamentos operando sempre de

acordo com as especificagoes de fabrica.

Legislacao

Embora a avaliagdo semestral da qualidade do ar interno nao
tenha sido instituida por lei, mas sim uma portaria do Ministério
da Salde, e seja considerada insuficiente a fiscalizagdo neste
campo, o diretor técnico da Dannenge Internacional, Ricardo
Cherem, considera esta conduta obrigatéria por natureza.
Somente assim ele identifica a possibilidade de se detectarem
causas e formas de correcao para problemas como o narrado
pela Conforlab, e também muitos outros jd identificados em
campo por esta representante na América Latina de produtos
que o executivo define como inovadores na area de QAI,
basicamente umidificadores de ar com ionizagao
fotocatalitica.

“Na Universidade do Sul de Santa Catarina (Unisul Florian6polis),
por exemplo, com o suporte de laboratério, foi possivel constatar

um ar de ma qualidade em decorréncia ndao de uma falha de
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projeto, mas sim da deficiéncia de manutengdo e operagao, isto €,
filtros danificados e entradas de ar fechadas, possivelmente para
economizar energia”, relembra Cherem.

Da mesma forma que define como um mito, felizmente em
decadéncia, a necessidade de se cumprir estritamente o exigido
por lei no campo da QAI, o executivo acredita na tendéncia de
cair por terra a crenga de que certos cuidados s6 devam ser tomados
em hospitais e outras areas criticas.

“N6s, por exemplo, temos tido 6timos resultados ao aplicar em
residéncias e ambientes corporativos purificadores de ponta,
dotados de lampadas ultravioleta (UV) para gerar e introduzir
peréxido de hidrogénio nos sistemas, ou entdo dgua oxigenada,

como esta substancia é mais conhecida”, assegura.

Outras Causas

Embora ressalve que o case da Conforlab peca apenas num ponto,
ao relacionar o problema encontrado no prédio a roda entdlpica,
que para ele ndo tem qualquer influéncia na qualidade do ar
interior, o diretor de Operagao Sustentavel do CTE — Centro de
Tecnologia de Edificagdes, Wagner Oliveira, concorda com a
importancia do monitoramento frequente da qualidade do ar
interno.

O aspecto desempenho ele acredita ser o mais frequente para a
detecgao de erros pés-projeto, de cunho operacional. E o caso,
por exemplo, do controle de modulagdo com base no nivel de
CO, detectado, ao invés do diéxido de carbono.

Outro agravante consideravel neste setor, de acordo com o

Divulgagio

No entender de
Cherem, da
Dannenge,
cuidados com a
Qualidade do Ar
de Interiores nao
devem se limitar
a areas criticas




O Anuario do Frio ja faz parte da
historia do HVAC-R no Brasil

Deixe também sua marca
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QAI

especialista em certificagao LEED, é a existéncia no espago interno
da chamada concentragdo construtiva, ou seja, a dificuldade em

precisar o parametro ideal para nivelar os sistemas (concentragao

média).

Diwlgagio

Oliveira, do CTE:
definir com
exatiddo a
necessidade de
renovacao de ar
nos ambientes é
tarefa das mais
complexas

Em outras palavras, geralmente é dificil determinar a real
necessidade de renovagao de ar quando dividem o mesmo espago
grandes areas abertas ocupadas por escritorios e salas fechadas,
destinadas a reunides, por exemplo.

Isto justifica, no entender de Oliveira, o fato de haverem sensores
ao longo dos prédios, e ndo na tomada de ar externo, permitindo
com isto a melhor modulagdo do VAV ou da caixa de insuflamento
de ar nos andares.

Falhas neste processo acabam se agravando na fase de automagao,
pois as equipes atuantes no cotidiano das edificagdes nem sempre
conhecem muito bem como determinar o setpoint de modulagao
e as médias de consumo.

Voltando ao episédio apontado pela Conforlab, ele acha que
poderia ser adotado como solugao instalar um septo na exaustao
para levar o ar primeiramente para fora, através da marquise, pois
estando aquecido, seu caminho natural é subir. “Desta forma,
deixaria de ocorrer esta contaminagdo cruzada em relagdo ao

local onde o ar é tomado”, arremata o profissional.

DISTRIBUIDOR DE PECAS ORIGINAIS PARA

BANDEIRANTES
REFRIGERACAOD

COMPRESSORES SEMI HERMETICOS COPELAND

~L CLopeland
EMERSON

Flow Controls

Distribuidor Autorizado
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SENAI  “Oscar Alves”,

A  Escola
especializada na area de refrigeracao e climatizacao
e a Empresa Midea Carrier, apresentaram em 10 de
dezembro de 2019 para o setor de HVAC-R , os novos
investimentos realizados pela empresa no laboratdério
de climatizacao da escola.

Rodrigues

O evento contou com a presenca do CEO da Midea
Carrier Sr. Felipe Costa, do Diretor da Escola SENAI
“Oscar Rodrigues Alves”, prof. Eduardo Macedo
Ferraz e Souza, do presidente da ABRAVA, Eng®.
Arnaldo Basile, do presidente do Conselho Técnico
Consultivo da Escola SENAI “Oscar Rodrigues Alves”,
Sr. Pedro Evangelinos, dentre outros convidados e
autoridades.

Felipe Costa, CEO da empresa Midea Carrier, afirmou
que,“essa parceria, que existe ha 13 anos com o SENAI,
contribui para que o nivel de servicos de instalacéo e
manutencao em sistemas de climatizacdo de nosso
Pais seja melhorado; merecemos ter um Pais melhor,
apostando nas coisas certas, e apostar em formacao
sempre € um fator para melhorar o Pais!”

Prof. Eduardo Macedo Ferraz e Souza, Diretor da
Escola SENAI “Oscar Rodrigues Alves”, completou
que,“além da Midea Carrier manter a parceria
ja existente, ela investe em novos produtos e
novas tecnologias, contribuindo para a evolucao
tecnoldgica do setor em diversos cursos oferecidos
pela Escola, desde cursos de curta duracao, técnico,
até a pos-graduacao,o laboratorio dispde de modelos
de sistemas VRF, multi split, mini split, dentre outros”.

Pedro Evangelinos, presidente do Conselho Consultivo
da Escola SENAI “Oscar Rodrigues Alves”, considerou
que,“o SENAI, que é uma instituicdo de mais de meio
século, busca propiciar, as pessoas que tém interesse
em se desenvolver, atividades para técnicos, e até

engenheiros, permitindo que essas pessoas tenham
conhecimento e saibam fazer bem feito aquilo que
elas se dispdéem a fazer e quem ganha com isso
¢ o fabricante do equipamento, o profissional da
area e principalmente o cliente final , € isso que nos
queremos.”

Segundo Jairo Ferreira de Souza, coordenador de
engenharia de servicos da Midea Carrier, a empresa
resolveu investir em uma oficina mais focada nos
produtos da Midea, incluindo os modelos VRF V5
e V6, ultimas novidades da Empresa no mercado
brasileiro. Toda a linha, incluindo mini split e multi split
inverter, para conexao wifi, além do mini VRF, estao
presentes no espaco. A area de climatizacdo central
também foi contemplada. O antigo chiller estd sendo
renovado, tendo sido incorporados novos fancoil e
self contained. “O SENAI é a nossa melhor parceria,
pois é uma escola consagrada. Apoiando o SENAI,
conseguimos formar desde o mecanico ao pos-
graduado, permitindo ao aluno que estd comecando
na area de refrigeracdo e climatizacdo desenvolver
habilidades em climatizacao por meio da parceria
empresa-escola. A Escola SENA| “Oscar Rodrigues
Alves” é o nosso maior investimento. A ideia é

acrescentar mais tecnologia no proximo ano, focando
também na automacao dos produtos”, conclui Souza.
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PASSAGEIROS RECONFORTADOS

RECUPERACAO CONSUMADA

O Aeroporto de Salvador esta passando, agora em fevereiro, pelo
segundo e Gltimo més de obras para a substituicao do ar-
condicionado, na ala conhecida como Pier Norte. Mas para
evitar o suador dos usudrios na sempre quente capital baiana, a
transigao esta contando com climatizadores portéteis de vazao
equivalente a 30 mil m3 por hora, distribuidos por pontos
estratégicos do amplo edificio. Quanto ao novo sistema, ele serd
composto por cinco maquinas, no lugar das quatro atuais,
somando perto de 25 Toneladas de Refrigeragdo (TR). Toda esta
obra faz parte de melhorias que ndo estavam previstas no contrato
de concessao transferindo o terminal soteropolitano da estatal
brasileira Infraero para a Salvador Bahia Airport, empresa

integrante da rede VINCI.

CAMISA VALIOSA

A grande crise econdmica iniciada quatro anos atrds ja esta se
tornando uma imagem cada vez mais distante no retrovisor de
algumas empresas do HVAC-R. Este é o caso, por exemplo, da
Frigo King, indUstria especializada na produgao de equipamentos
para o transporte de carga fria. O crescimento de suas vendas foi
de 55,8% no ano passado, quando o faturamento superou a marca
dos R$ 22 milhdes. J&4 o nimero de unidades comercializadas no
mercado interno alcangou o total de 1.004, isto é, 26,1% acima
da quantidade registrada em 2018. S6 ndao mudou mesmo o seu
portfélio, onde a marca registrada é o desenvolvimento de itens
com alta tecnologia para o transporte refrigerado de alimentos,
medicamentos, flores e plantas, dentre outros produtos que tém

na baixa temperatura uma exigéncia.

Uma das maiores torcidas do pafs agora tem no seu uniforme um nome igualmente forte do ar-condicionado. Corinthians e Midea

assinaram contrato para a temporada deste ano, compreendendo os campeonatos Paulista, Brasileiro e a Copa Libertadores de América.

Além do espago na camisa, o patrocinio
envolve a exposicdo da marca na Arena
Corinthians, nos treinamentos do time
profissional, em backdrops para entrevistas
e em agdes especiais com a Fiel Torcida.
“Acreditamos que a conexao com um time
vencedor e de grande histéria reforga nossa
busca continua por alta qualidade e
desempenho em nossos produtos e traduz
nossa paixao pelo o que fazemos”, disse
sobre a parceria o CEO da Midea, Felipe

Costa.

INTELIGENCIA ARTIFICIAL

A chinesa Xiaomi, cujos smartphones ja sao bastante conhecidos no mercado brasileiro, promete também dar o que falar no campo da

climatizagdo, ao langar por aqui duas versoes do seu “Smart Air Conditioner”. De acordo com a fabricante, o maior diferencial das

novidades é o baixo consumo de energia, tanto do aparelho de 12 mil quanto o de 18 mil BTU/h. Ambos foram certificados pelo APF, uma

espécie de Selo Procel da China, com o indice 4,65, isto €, acima dos 4,5 considerados padrao de eficiéncia naquele pais. Com design

minimalista, os modelos também prometem ser competitivos no Brasil, em fungdo dos seus pregos atraentes para o consumidor local.
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Pela 192 vez consecutiva, a brasileira Full Gauge Controls exp6s na AHR Expo-
International Air-Conditioning, Heating, Refrigerating Exposition, realizada de 3 a 5
deste més em Orlando, na Flérida (EUA). Os lancamentos apresentados pela empresa
em seu estande incluiram o pressostato RCK-602 plus, primeiro controlador para os
racks da série Rackontrol. Um de seus diferenciais sdo as novas ldgicas para aumentar
aeconomia de energia, por meio de um algoritmo progressivo que adequa a demanda
de frio a poténcia do conjunto de compressores, reduzindo com isto o nimero de
acionamentos e desacionamentos. Condensacdo flutuante, para monitorar a
temperatura externa; condensagdo adiabatica; e setpoint econdmico sao outras
caracteristicas enfatizadas pela industria gaticha, que também exp6s novos controles

para expositores de bebidas.
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MENTE BRILHANTE

Recordista em patentes depositadas, com participagdo em mais da metade das muitas obtidas mundialmente pela Embraco, onde se

aposentou, Dietmar Erich Bernhard Lilie faleceu em 25 de janeiro, aos 60 anos de idade. Também conhecido no meio do ciclismo, por
ter sido um dos fundadores do Movimento
Pedala Joinville, esse catarinense de Rio
Pedrinho deixa, entre vdrias outras
lembrancas, o fato de ter estado, ao lado
de centenas de engenheiros, por tras do
desenvolvimento da  tecnologia
Fullmotion, que permite aos compressores
trabalhar com velocidade variavel,
conforme a demanda do refrigerador,
possibilitando com isto economia

energética de até 40%.

SISTEMA PRODIGIOSO

Em sua nova Central de Operagoes Remotas, localizada em Sao Paulo, a partir de onde vem atendendo toda a América Latina, a Johnson

Controls esta usando e abusando de solugdes baseadas no aprendizado automético de sistemas, o chamado Machine Learning. Essa
modalidade de Inteligéncia Artificial (IA) se aplica, por exemplo, ao monitoramento de grandes centrais de utilidades, conforme a
demanda varidvel ao longo do dia. Os recursos disponiveis incluem gestdao do calendario de manutengao e histérico de performance,
além de evitar a operagdo indevida de maquinas com baixo desempenho ou manutengao programada, sempre com o objetivo de
minimizar os custos operacionais. As informagdes sdo geradas a cada 15 minutos, considerando ainda varidveis como condigbes

meteoroldgicas e nimero de pessoas no ambiente.
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CONHECIMENTO COMPARTILHADO

Emblemética no ensino do HVAC-R no pafs, a Escola Oscar Rodrigues Alves, em Sao Paulo, recebeu recentemente reforgo importante em

sua estrutura. Trata-se de um espago de 250m?, onde as turmas ja a partir deste ano poderdo aprofundar seus conhecimentos em todas

as linhas de ar-condicionado Midea, bem

como os lancamentos e novidades

Divulgacio

tecnoldgicas da maior fabricante de
eletrodomésticos do mundo. Segundo a
empresa, que investiu cerca de R$ 500
mil na iniciativa, perto de 5 mil alunos
deverao se beneficiar da novidade, dentre
os matriculados nos cursos técnicos e
também de pds-graduagao. Dentre os
aparelhos disponiveis para o aprendizado
dos estudantes estdo os splits Hi Wall
Inverter, piso teto, cassete, VRF, multi Split,

self, chiller, fan coil e mini VRE.

LINHA COMPLETA DE
SOLDAS PARA

BRASAGEM
T —,

cenna

Nossas inovagdes, suas solugdes

A CENNABRAS E CONHECIDA PELA ALTA QUALIDADE, NN

COM MAIS DE 35 ANOS DE HISTORIA E TRADIGAO NO

(11) 2105-0155
SEGMENTO DE METAIS PRECIOSOS, PROPORCIONANDO WWW.CENNABRAS.COM.BR

UM PORTFOLIO ABRANGENTE E INOVADOR.
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INSCRICOES ABERTAS

A Feicon Batimat, maior encontro da construgdo civil na América Latina, estd com inscrigdes abertas. Engenheiros, construtores, arquitetos

e especialistas em varejo, dentre outros profissionais e empresarios, deverdo lotar o Sdo Paulo Expo, na capital paulista, de 31 de margo a 3
de abril. De acordo com os organizadores
do evento, o credenciamento antecipado
deve poupar tempo precioso do grande
ndmero de visitantes, sobretudo os vindos
de fora, todos muito ansiosos por aproveitar
cada segundo para ver de perto as Gltimas
inovagdes da drea, que serdo mostradas

por mais de 700 expositores nesta vigésima

edicao.
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“armacell

MAKING A DIFFERENCE AROUND THE WORLD

CONFIABILIDADE

A Armacell, lider global em
desenvolvimento de inovacoes
para sistemas de isolamento térmico,

possui fabrica no Brasil desde 2002,

fornecendo as melhores solucoes

, XXI SANNAR - 2020
em eficiéncia, durabilidade e seguranca Venha nos visitar - ESTANDE 7

: - Dias 11 e 12 de Marco - SENAI - Cimatec
para seus clientes. Av. Orlando Gomes, 1845 - Salvador BA

Invista no conteudo ﬁ
Assine a Revista do Frio —e&stuai

Para assinar a Revista do Frio (periodo de 1 ano), basta preencher o cupom abaixo e enviar junto um cheque
nominal (R$ 70,00) a Mary Editora Refrigeragéo Ltda. Rua Ministro Rodrigo Otavio, 325
Jabaquara, Sao Paulo/SP 04342-050

Tl (oo )eeeeeee e Fax. (cooe )eveeeeeneere e E-maiil: .o

Area de Atuacio
() refrigeracéo ( ) ar-condicionado
() ventilagcéo ( ) aquecimento
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Frio em Foco

VACINAS CONSERVADAS

Como diria o saudoso Oswaldo Moreira, fundador da Revista do Frio, esta nota é para quem acha que refrigeracao se restringe a garantir

aquela cervejinha gelada do fim de semana. O Instituto Butantd, localizado na capital paulista e tido como um dos principais centros
cientificos do mundo, acaba de adquirir
dois chillers Transcalor de 60 TR cada,
trabalhando em revezamento horario ou
por falha. Destinados a conservagao das
muitas vacinas e soros ali produzidos, os
equipamentos, segundo o engenheiro
Lucas Gaspar, possuem duplo circuito
(modulagdo zero, 50% e 100%),
compressores herméticos tipo scroll e

estrutura de viga galvanizada a fogo.
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FERMOD

FERRAGENS PARA REFRIGERATCA

: : COD 1592/1601
vai e vem cinza/preta

COD 1595/96
Cj. Maganeta Int/Ext com e sem chave

Dobradi¢a para porta

Representantes em
todo o Brasil

Visite nosso site
encontre o mais{
de vocé.

COD 1597/98/99/1600 COD 1593 COD 1575
Fechadura ¢/ chave Puxador concha p/ Puxador p/
p/ porta de correr porta de correr porta de correr

R. Iguatinga, 248 - Sto Amaro - S&o Paulo - SP - e-ma|I ferm%’f
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CONHECIMENTO DE FORMA
SIMPLES, FACIL E INTERATIVA

ACESSE NOSSA PLATAFORMA DE TREINAMENTOS, CURSOS E FORUNS
EXCLUSIVOS, ENCONTRE O CONTEUDO TECNICO QUE VOCE PRECISA

ACESSE JA!
@3] YOUTUBE.COM/LABCOEL

LAB.COEL.COMBR

WWW.COEL.COM.BR | 11 2066-3211 | TUDO SOB CONTROLE s
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CRIANCAS DEFICIENTES
ESPERAM NA FILA POR
CIRURGIA E POR
APARELHOS ORTOPEDICOS.
NOS ESPERAMOS QUE
VOCE AJUDE A ACABAR

COM ISSO.

Ajude e faga um dos melhores investimentos
da sua vida. AAACD se dedica a reabilitagdo e a
inclusdo social de deficientes ha 55 anos. Uma
histéria de muitas conquistas, mas também de
alguns obstaculos. Mesmo com o esforgo de
nossa equipe, ainda existem muitas criangas nas
filas de espera: sdo 3.187 para cirurgias e 3.873
para aparelhos ortopédicos. Por isso, contamos
com vocé. Este projeto faz parte do fundo
Pro-inféncia da AACD, pelo qual doagdes
poderdo ser descontadas do imposto de Renda

www.aacd.org.br
FACA SUA DOACAO E DEDUZA DO

IMPOSTO DE RENDA
LIGUE:(11) 55760836

ASSOCIAGAD DE ASSISTENCIA
A CRIANGA DEFICIENTE
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Sensoresdetemperatura

o mercado existem varios tipos de sensores, como por exemplo sensores de nivel, pressao e temperatura que iremos abordar
neste artigo. Os sensores de temperaturas sao indispensaveis no sistema de refrigeragdo moderna com inversores de frequéncia
e vélvula de expansdo eletronica.
Tecnicamente conhecido como termistor, os sensores de temperatura séo componentes eletronicos sensiveis a variagdo de temperatura
e resisténcia 6hmica, sendo os mais usuais o0 PTC — Coeficiente de temperatura positivo e o0 NTC — Coeficiente de temperatura negativo.
Como mostra a imagem o sensor PTC se comporta de
forma proporcional ao aumentar a temperatura a PTC
resisténcia também tende a aumentar, da mesma forma

se a temperatura diminuir a resisténcia 6hmica também

diminui. Esse tipo de sensores sdo poucos utilizados, T o
R - " Temperatura Resistencia
porém é possivel encontrar essa caracteristica em relés
PTC de refrigeradores, onde o mesmo internamente
tem uma pastilha, quando aquecida aumenta sua
resisténcia a ponto de criar um isolante elétrico,
desligando a bobina auxiliar do compressor.
Veja no grafico abaixo a curva do sensor PTC.
Resis.
K ohms
100
80
60
40
20
10
Temp.
10 20 30 40 50 60 70 °c

Observe o gréfico, conforme a temperatura vai aumentando a resisténcia hmica obtém o mesmo comportamento.
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Artigo Técnico

Porém o sensor mais utilizado no sistema de refrigeracao N Tc

e condicionadores de ar e do tipo NTC.

Imagem

Diferente do PTC, os sensores NTC atuam de forma : -
inversamente proporcional, conforme a temperatura Temperatura PRSI
diminui a resisténcia vai aumentando, ou conforme a

temperatura vai subindo a resisténcia vai diminuindo. E

possivel encontrar esses sensores em vdrias aplicagoes

como. Em condicionadores de ar, controladores digitais,

refrigeradores, sistema de refrigeragao comercial, entre

outros. O tempo de resposta dos sensores sao rapidos, justificando sua aplicagao versatil.

Uma ferramenta bastante utilizada pelos mecanicos e técnicos em refrigeragao é o termémetro penta que possui 5 sensores que

permite diferentes leitura de temperatura.

Veja abaixo o gréfico da curva do sensor NTC

46

Resis.
K ohms

2

10

Temp.
10 20 25 4 50 60 70 °c

O sensor tem papel fundamental para um bom controle e funcionamento do sistema de refrigeracao e ar condicionado, um desvio de
temperatura do sensor pode gerar graves consequéncias para todo o ciclo. Como ja foi visto, os sensores tém como finalidade fazer a
leitura de temperatura e os mais usuais sao os NTC.

Vamos classificar os sensores em dois tipos, os de leitura de temperatura do ar e os de leitura de temperatura de tubo.

Nos condicionadores de ar os sensores com a ponta de pldstico sdo utilizados para leitura do ar, seja entrada de ar do evaporador ou

condensador, para a melhor captagao de ar sao fixados em um pequeno suporte de plastico, para obter melhor leitura do ar.
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J& nos controladores digitais esses sensores também sao utilizados para leitura de tubos, alguns fabricantes adotam a ponta achatada para

melhor fixacdo no tubo, ganhando mais campo de contato.

Os sensores com a ponta de cobre sdo utilizados para medir temperatura de contato, por exemplo, linha de liquido, descarga, temperatura
dos trocadores de calor, evaporador ou condensador e compressor.

O sensor descalibrado pode gerar graves consequéncias para o controle do sistema de refrigeragao, como ja visto no inicio do artigo, o
sensor vai variar a resisténcia de acordo com a variagdo de temperatura, essa informagao é enviada para a placa eletronica de controle,
que ao recebe as informagdes ird tomar as decisoes através dos microprocessadores, o sensor é considerado um sinal analdgico por ter

variacoes.

Importante: Na saida do conector do sensor é possivel encontrar normalmente uma tensao de 5 VDC, essa ird variar de acordo
com a variacao de resisténcia do sensor. Porém ao desconectar o sensor e medir com auxilio de um multimetro na escalada de

tensdo continua é possivel encontrar tal tensao.

Um sensor descalibrado pode interferir até mesmo no consumo de energia, pois ao enviar uma informagao errada para a placa
eletronica o produto pode entrar em rotagdo maxima ou funcionamento indevido por um periodo longo de tempo, tornando um
aparelho “gastao” de energia, por isso deve-se tomar muito cuidado na hora de medir o sensor. Ha muitos defeitos relacionados ao sensor
quando ele estd aberto ou em curto, normalmente a placa onde o mesmo esta instalado ird mostrar uma espécie de cédigo de erro,
porém quando o sensor estd descalibrado o erro nao é mostrado.

Para testar o sensor de forma correta siga os procedimentos descrito abaixo.

1 — Prepare um recipiente com a agua a uma temperatura de 25° C

2 — Com um termdmetro mega a temperatura da agua

3 — Mergulhe o sensor dentro do copo de dgua

4 — Espere até que haja o equilibrio

térmico do sensor com a dgua
5 — Coloque o multimetro em uma escala
de resisténcia 6hmica alta (200 k ohms ou

mais)

K ohms

5 — Com o multimetro mega a resisténcia

o
6hmica do sensor 25 C
6 — Compare com a tabela da pagina a < . ’

seguir, se houver um desvio de 3% +/- o

sensor deverd ser substituido
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Amplie seus negécios Temperatura]| RESISTENCIA (k Ohms)
°C min. nom. max.
323,80 330,000 34180
233,905 238 ,400 246,295
mwo | 174,100 o420
16,546 128,500 132,054
9as29 | 95,790 | 9s.m1
71279 72,1 00 | 7.1
54232 | O4,770 | 55828
1626 | 41,970 | 4263
s2,85 | 32,430 | 32835
2506 | 29,260 | 25624
wsiz | 19,830 | 2080
5,429 1 5,670 15931
v2ss | 1 2,480 12,705

K BEFRIGERAGAO :oANOS Temperatura]| RESISTENCIA (k Ohms)
MVMARECHAL 10.000

Solicite uma visita de nossos consultores.

Telefone: (11) 5079-3030
www.revistadofrio.com.br
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25 9,800 10,200

Atua hé 50 anos no mercado industrial e comercial. Oferece aos 30 7814 | 8,066 | 8228
St agidad na enega. o fesiiade s pgodagientlh 35 6a11 | 6,545 | e85
'“""‘:“’ fesr! 40 587 | 9,343 | 5463
. 45 a285 | 4,386 32,835

90 2506 | 3,620 | 25624

99 wse2 | 3,003 | 2018

60 15429 2,504 15,931

65 v2ss | 2,098 | w7s

70 9goo [ 1,766 | 10200

75 78ma | 1,493 8,228

e 8 e L T

B8 i 85 | swr| 1,081 | sues

'%) @refrigeracaomarechal o Irefrigeracaomarechal

Rafael Ferreira é digital influencer e professor de refrigeracao e climatizagao
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Koura orbia

Da Mina
para o Mercado

Koura extrai a sua matéria prima da maior mina de fluorita
do mundo, localizada em San Luis Potosi, México.

Com um volume de extracao anual que representa
aproximadamente 20% da producdao mundial, essa mina
tem a maior reserva certificada de fluorita do mundo.

Noés servimos diferentes mercados através de uma ampla gama de produtos como:

» Fluorspar grau metalurgico « Fluoreto de Aluminio
» Fluorspar grau acido  Gases Refrigerantes
* Acido Fluoridrico anidro e propelentes técnicos

* Propelentes médicos

Estes produtos sao utilizados por nossos centros de producado no México, Reino Unido, Estados
Unidos e Japao e essa cadeia "Da Mina para o Mercado", garante a seguranca de fornecimento para
0s nosso clientes nos diversos mercados incluindo metalurgia, cimento, aluminio, automotivo,
refrigeracao e farmacéutica.

www.kouraglobal.com
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e seja um parceiro STR OU LIGUE
0800 725 3636

e

Parceiro STR tem vantagem!

~ Pagamento facilitado: 0 Agilidade no atendimento @ Grande estoque
de entrega imediata

i

=] boleto ou cartao;

ELGIN
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Rua Barao de Campinas, 690
Campos Eliseos - Sdo Paulo/SP
Tel.: (11) 3636-3535

@ LOJA SAO JOSE DOS CAMPOS
Av. Heitor Villa Lobos, 1.550
Vila Ema - Sao José dos Campos/SP
Tel.: (12) 2138-3636

@ LOJA SAO JOSE DO RIO PRETO
Rua Dr. Gilberto Lopes da Silva, 2.145
Higienopolis - Sdo José do Rio Preto/SP
Tel.: (17) 3302-3636

@ LOJA CURITIBA
Rua Brigadeiro Franco, 3.353
Centro - Curitiba/PR
Tel.: (41) 3202-3636

da garantia;

5\:} Entregas rapidas em todo Brasil;

If] Campanhas exclusivas; ©To Retira programada (SP); ooARz

@ LOJA SAO PAULO - CAMPOS ELISEOS

i'%l Treinamentos com fabricantes;

cuee  Portal exclusivo
para parceiros;

ki Trabalhamos com as melhores marcas

[o2]
FUJITSU ¥ oamin

SAMSUNG

@ LOJA SAO PAULO - FARIA LIMA
Rua Nova Cidade, 128
Vila Olimpia - Sdo Paulo/SP
Tel.: (11) 3636-3636

@ LOJA CAMPINAS
Av. Orosimbo Maia, 1.935
Cambui - Campinas/SP
Tel.: (19) 3721-3636

@ LOJA RIO DE JANEIRO
Av. Ayrton Senna, 1.850 - Loja A/B
Barra da Tijuca - Barra Plaza - Rio de Janeiro/RJ
Tel.: (21) 3282-3636

@ LOJA PORTO ALEGRE
Av. Teixeira Mendes, 959
Chacara das Pedras - Porto Alegre/RS
Tel.: (51) 3204-3636

@.c

@ LOJA GUARULHOS

| o IR U L

Ji EM. BREVE P

TR

@ LOJA SOROCABA
Av. Washington Luis, 1.755 - Sala 02
Jardim América - Sorocaba - SP
Tel.: (15) 3115-3636

@ LOJA VITORIA
Av. Marechal Mascarenhas de Moraes, 2.635
Bento Ferreira - Vitoria/ES
Tel.: (27) 3185-3636

@ LOJA CUIABA
Av. |saac Povoas, 819
Centro - Cuiaba/MT
Tel.: (65) 3928-3636
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